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Foto de tapa. Trabajo de resane en grietas en un himero de rinoceronte (Teleoceras hicksi) del Hen-
filiano tardio procedente de la coleccion de fésiles del Museo Regional de Guadalajara durante la
préctica de campo realizada en el Museo Regional de Guadalajara, Jalisco, México durante el Curso
Optativo de Conservacién de Material Paleontoldgico impartido por Luisa Straulino y Karla Jauregui
en la Escuela de Conservacién y Restauracién de Occidente (ECRO) en 2021. Foto: Luisa Straulino.

Foto de contratapa. Preparacion de frondes del género Otozamites (Bennettitales) con una herra-
mienta experimental (maquina de tatuar) durante el Curso de preparacion de vertebrados y plantas
fosiles, en la Fundacién Miguel Lillo de Tucuman en 2023. Foto: Magali Cardenas.

Foto de pag 15. Cuaderno y érea de trabajo de Giselle Lorena Nifio Silva durante la practica de
campo realizada en el Museo Regional de Guadalajara, Jalisco, México durante el Curso Optativo
de Conservacion de Material Paleontolégico impartido por Luisa Straulino y Karla Jauregui en la
Escuela de Conservacion y Restauracion de Occidente (ECRO) en 2021. Foto: Luisa Straulino.
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Introduccion

La primera edicion de Preservando el pasado, Jornada Internacional de
Conservacion y Preparacion de Fosiles, realizada del 11 al 13 de marzo de
2024, tuvo como proposito presentar el trabajo que se hace en diferentes
latitudes en el campo de la conservacion, preparaciéon y administracion
(gestion) de colecciones paleontologicas como un espacio de aprendizaje y
dialogo entre pares. Para su organizacion se reunié la experiencia de tres
paises con tradiciones diversas en cuanto a criterios y técnicas de conserva-
cién: Argentina, Espana y México. Este evento ofreci6 tanto a especialistas
como a estudiantes y aficionados de habla hispana y portuguesa, un espacio
compartido para intercambiar conocimientos sobre la preservaciéon de un
material tan singular y diverso como son los fésiles, profundizando en su
gestion y conservacion desde multiples perspectivas. El evento se realizé en
modalidad virtual y sus grabaciones se alojan en el canal oficial de YouTu-
be del Instituto Nacional de Antropologia e Historia: Conservaciéon-INAH
conferencias.

Con esta iniciativa se busco resaltar aspectos especificos de la conserva-
cién paleontologica que suelen pasar desapercibidos, dado que no suelen
abordarse (salvando contadas excepciones) en la formacion de grado en las
universidades ni en congresos cientificos. Por lo tanto, es esta una oportuni-
dad para superar los limites que estas condiciones han impuesto al didlogo y
al intercambio de conocimientos entre especialistas a nivel internacional, asi
como al establecimiento de vinculos mutuos.

A pesar de que la conservacion del material paleontoldgico tiene mas de
200 anos de historia, la especialidad del conservador-preparador de fosiles
ha estado tradicionalmente ligada y relegada al ambito de la investigacion
paleontoldgica, transmitiéndose el saber de preparador a estudiante solo
en la practica cotidiana, principalmente en los paises que no contaban con
acceso a la bibliografia o se hallaba en otro idioma. En su mayoria, los es-
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Preservando el pasado

pecialistas, formados de este modo, se han centrado en preparar los fdsiles
teniendo como unico objetivo el estudio paleontoldgico sin investigar las
necesidades de los materiales de conservacidn ni buscando la optimizacion
de los tratamientos para mejorar su durabilidad ni cémo mejorar la gestion
de colecciones, salvo excepciones notables que ahora son libros de referencia
con mas de 50 afnos de antigiiedad.

Por otra parte, en las ultimas dos décadas algunos paises han puesto ma-
yor atencion a sus leyes de proteccion del patrimonio {dsil, a pesar de contar
con antiguas leyes poco practicas. Algunos de estos paises son Estados Parte
de la UNESCO y suscriben a la Convencion para la Proteccion del Patrimo-
nio Mundial, Cultural y Natural (XVII reunion realizada en Paris en 1972).
Todo ello ha conducido a identificar con precision las entidades responsables
de su cuidado, asi como a adecuar las condiciones de su conservacion lo que
requiere de personal capacitado con actualizacion de sus conocimientos. Es
asi que la profesionalizacion de la conservacion paleontoldgica es de vital
importancia y jornadas como ésta siembran semillas para lograrlo.

Por ello, se ha procurado establecer un espacio comun con ejes tematicos
especificos centrados en la conservacion de fosiles, tales como la gestion
integral y la preparacion de colecciones. En estos temas, se destacan los
aspectos que tienen un mayor impacto en la durabilidad de los especimenes
y que son objeto de estudios recientes en la disciplina. Esta amplia gama de
temas ha conseguido atraer la atencién de mas de 300 especialistas y estu-
diantes de diferentes paises como Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colom-
bia, Ecuador, El Salvador, Escocia, Espafa, Estados Unidos, México, Peru y
Portugal, de los cuales se selecciond a un total de 150 asistentes debido a las
restricciones de la virtualidad. El comité cientifico, conformado por profe-
sionales de todas las areas tratadas en la jornada, evalu6 y selecciond los 27
resumenes aqui publicados. Estos ultimos abordan los desafios actuales en
la conservacidn de fésiles, fomentando el intercambio de conocimientos y
experiencias.

Los resumenes, todos ellos de gran interés, tratan aspectos fundamentales
como la ética profesional y los criterios de intervencidn, los cuales consti-
tuyen el eje central de cualquier accion relacionada con la preservacion de
objetos patrimoniales. Se ha puesto especial énfasis en la gestion de coleccio-
nes, dando un paso adelante al renovar los protocolos, mejorar la cataloga-
cion, para evitar la disociacion y llevar a cabo acciones destinadas a mitigar
la accion de agentes de deterioro. Este enfoque preventivo y de gestion de
riesgos contribuye significativamente a mejorar la conservacién de las colec-
ciones y a salvaguardar su integridad a largo plazo.
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Libro de resimenes

En la conservacion curativa y la restauraciéon/preparacion, se observa un
progreso en la identificacion de los mecanismos de deterioro, indispensable
para adaptar los tratamientos para paliar y/o eliminar los agentes que alte-
ran a los fosiles. Cada equipo de investigacion ha presentado sus resultados
demostrando como enfrentar problemas de preparacion y restauracion tanto
en el campo como en el laboratorio de manera efectiva y especifica.

Asimismo, se ha abordado la dificultad asociada con la eliminacién de
tratamientos antiguos, ofreciendo la introduccién de materiales, técnicas y
herramientas innovadoras. Se ha demostrado que el uso de materiales no
aplicados hasta el momento puede mejorar la conservacion en general, ofre-
ciendo perspectivas valiosas sobre coémo avanzar hacia practicas mas soste-
nibles y efectivas en la conservacion de fdsiles.

Ademas, y gracias a los trabajos aportados, se ha destacado la importan-
cia de las réplicas fisicas y digitales, se ha enfatizado la integracion de nuevas
y diversas tecnologias que se aplican en todos los procesos desde las tareas
de campo hasta la guarda en los reservorios, incluidas intensiones de aplicar
inteligencia artificial. Estas herramientas amplian las formas de salvaguardar
y preparar a los fésiles, asi como facilitar el acceso a la documentacién. Toda
la informacion almacenada en formato digital (objeto y/o dato) pueden di-
vulgarse virtualmente a través de la internet. Algunas ventajas de contar con
los bienes paleontoldgicos digitalizados son: evitar el deterioro causado por
la manipulacién, imprimir en 3D los ejemplares tanto para obtener copias
para estudios morfologicos como para exhibicion, y ofrece la posibilidad de
acceder al patrimonio desde cualquier lugar del mundo.

Un aspecto interesante, que se deja entrever en la propuesta presentada
sobre el acercamiento de la paleontologia y sus técnicas a los infantes, es la
necesidad de pensar en las proximas generaciones de conservadores, prepa-
radores, administradores de colecciones y nuevos roles que surgen con los
avances tecnoldgicos. El saber hacer de esta profesion depende de la divul-
gacion y la participacion social y profesional que la generacion actual esté
dispuesta a propiciar.

Las conferencias inaugural y final, a cargo de destacados expertos como
la Licenciada Susana Devincenzi (Argentina) y el Doctor Adrian Paramo
Blazquez (Espana), proporcionaron una vision profunda a aspectos cruciales
en la conservacion paleontoldgica. Desde el fundamental pilar de la gestion
de colecciones hasta la vanguardia de las nuevas tecnologias en este campo
en constante evolucion, estas presentaciones destacaron la importancia de
adaptarse a los desafios contemporaneos para preservar nuestro legado pa-
leontoldgico para las generaciones futuras.
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Preservando el pasado

En resumen, la primera edicién de estas jornadas no solo ha contribuido
a fortalecer el conocimiento y la colaboracion entre los distintos paises en
el ambito de la conservacion y preparacion de fosiles, asi como la gestion
de colecciones paleontologicas, sino que también ha sentado las bases para
continuar con los esfuerzos de profesionalizacion, intercambio de conoci-
mientos y futuros avances en estos ambitos que engloba la protecciéon del
patrimonio paleontoldgico.

Comité organizador
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Optimizacion de catalogacion
para un repositorio
paleontologico

A. M. Navia'y 0. Zalles Grebetskaya?

'Universidad Mayor de San Andres (UMSA), Campus Universitario Cota Cota. Av. Andrés Bello
y Calle 27 s/n°, Bloque Geologia, CP. 35140 La Paz, Bolivia. andres4995@yahoo.com

ZInstituto de Investigaciones Geolégicas y del Medio Ambiente (IGEMA), Universidad Mayor de
San Andres (UMSA), Campus Universitario Cota Cota. Av. Andrés Bello y Calle 27 s/n°, Pabe-
l16n 3, CP. 35140 La Paz, Bolivia. olga.zallesg@gmail.com

El repositorio del Laboratorio de Paleontologia del Instituto de Investi-
gaciones Geoldgicas y del Medio Ambiente de la Universidad Mayor de San
Andrés almacena colecciones de material fosilifero de diferentes grupos ta-
xonomicos, tiempo geoldgico, formas de preservacion, y regiones de Bolivia.
Albergando un aproximado de cinco mil muestras de invertebrados, plan-
tas y rastros fosiles, asignando categorias taxondmicas acordes al tiempo de
realizacion de las publicaciones y plasmando los resultados de trabajos en
actas fisicas de registros de datos. El objetivo de la presentacién es compartir
el proceso de adecuacion de colecciones paleontoldgicas de un repositorio
boliviano avalado. Con el ingreso de colecciones, es necesario realizar una
nueva organizacion del repositorio y la actualizacién de informacién de las
diferentes colecciones paleontologicas segtn el avance de la tecnologia, el
enriquecimiento de nuevos conocimientos paleontolégicos y paradigmas
de conservacion de fosiles. El objetivo de la optimizacion del repositorio
es generar condiciones adecuadas de guardado y codificacién para la con-
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Preservando el pasado

servacion de muestras, que ayude a la creacion de un inventario digital del
laboratorio bajo criterios de modelos de inventarios de museos y otras insti-
tuciones. Finalmente, la informacién de ejemplares revisados y actualizados
sistematicamente del inventario digital generara un acceso novedoso para
Bolivia, que podra ser solicitado en la pagina del instituto, por estudiantes,
especialistas y personas interesadas en registros paleontoldgicos y geoldgicos
con diferentes ocurrencias dentro del pais.
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Las lineas de accion del area de
conservacion dentro del Centro
de Investigacion Paleontologica
Quinametzin, INAH, México

D-A. Melgoza-Gémez'y F. J. Aguilar-Arellano’

'Coordinacion Nacional de Arqueologia, Instituto Nacional de Antropologfa e Historia (INAH).
Cérdoba 45 Colonia Roma, CP. 06700 Cuauhtémoc, Ciudad de México, México. daniel_mgo-
mez@hotmail.com; felisa_aguilar@inah.gob.mx

El Centro de Investigacion Paleontolégica Quinametzin esta ubicado
dentro del Campo Militar 37-D, en Santa Lucia, Zumpango, Estado de Mé-
xico, México. Es un espacio disefiado, en primera instancia, para albergar
los restos paleontoldgicos del Pleistoceno tardio recuperados durante el pro-
yecto de salvamento arqueoldgico-paleontoldgico ejecutado en la construc-
cién de la obra publica del hoy Aeropuerto Internacional Felipe Angeles, de
2019 a 2022. Desde su concepciodn, se plantearon diferentes areas de trabajo,
donde se consideré la participacion de personal especializado, incluyendo
un area de conservacion-restauracion. Asi, una vez definido el personal que
comenzaria a establecer las bases para el manejo del espacio y un programa
operativo para los restos paleontolégicos almacenados, en marzo de 2023, a
través del proyecto “Procesos curatoriales del acervo paleontolégico del Cen-
tro de Investigacion, INAH”, se comenzaron a desarrollar diferentes lineas de
trabajo, incluyendo el laboratorio de conservacion-restauracion. Una de las
consideraciones que el equipo de trabajo ha tomado en cuenta desde el ini-
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cio de las actividades es la gran cantidad de ejemplares resguardados, siendo
asi, un gran reto a nivel de la conservacién e intervencion. En este trabajo se
mostraran las actividades hasta ahora realizadas en dicho laboratorio, entre
las que se incluyen aspectos del inmueble, el mobiliario, programa de moni-
toreo, la conservacion de la informacién paleontoldgica asociada a ellas y el
optimo registro de los procesos a los que se han visto sometidas, presentando
una propuesta preliminar de los protocolos a seguir en cada apartado. Ade-
mas, se presentaran las reflexiones derivadas de la ejecucion de este proyecto,
asi como las proyecciones a futuro para cimentar las actividades dentro del
laboratorio de conservacidon-restauracion.
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La coleccion paleontologica del
Centro de Investigaciones en
Ciencias de la Tierra (CICTERRA).
Avances, perspectivas y
desafios para su conservacion

H. S. Druetta’

'Centro de Investigaciones en Ciencias de la Tierra (CICTERRA), CONICET, Universidad Nacio-
nal de Cordoba. Av. Vélez Sarsfield 1611, CP. X5016GA Cérdoba, Argentina. druettasantiago@
gmail.com

El Centro de Investigaciones en Ciencias de la Tierra aloja una de las
colecciones de invertebrados fosiles mas relevantes de la Republica Argen-
tina. El valor cientifico de este acervo esta sustentado por la amplia distri-
bucién regional (Noroeste, Precordillera y Patagonia argentina), datos es-
tratigraficos precisos y cantidad de piezas; perteneciendo los especimenes,
en su mayoria, a sedimentos marinos de edad paleozoica. El repositorio fue
constituido en el afio 1983 con el advenimiento de la democracia. A partir
de ese momento, ha crecido a través de campanas realizadas por el instituto
alcanzando unas 200.000 piezas -con alrededor de 2.700 ejemplares tipo- de
las cuales 30.000, aproximadamente, se encuentran publicadas en mas de
200 trabajos cientificos (revistas nacionales e internacionales, tesis, libros y
congresos). Durante casi tres décadas el ordenamiento de los materiales se
realizd a criterio de cada investigador y desde el afio 2011, ya con personal
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técnico especializado, comenz6 el tratamiento paulatino de la coleccién en
su conjunto, con el objetivo de sistematizar las tareas de conservacion pre-
ventiva destinadas a mitigar los efectos de los agentes de deterioro presentes.
Estas medidas se enfocan, principalmente, en la sustitucion de los materiales
inapropiados existentes en las cajas contenedoras de fosiles por elementos
sintéticos, a fin de evitar el dafio producido por fuerzas fisicas y plagas. En
cuanto a la administracién de la coleccion, se elaboraron protocolos de ma-
nejo, ya que, actualmente cuenta con mas de 20 usuarios frecuentes. Ade-
mas, se priorizo el registro en formato digital de la informacion publicada.
Sin embargo, a pesar de estos avances, la magnitud numérica y espacial del
acervo fosil plantea desafios a futuro, sobre todo a nivel presupuestario y
de gestion del patrimonio. Asimismo, el programa de conservacién avanza
constantemente en dos frentes: el acondicionamiento adecuado de los restos
fosiles y la digitalizacion de sus datos.
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Usos y costumbres en la
Coleccion Nacional de
Paleontologia, IGL-UNAM.
Identificando aspectos criticos
para su funcionamiento

V. A. Romero-Mayén' y J. Alvarado-Ortega’

'Coleccion Nacional de Paleontologia, Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma
de México, Circuito de la Investigacion s/n°, Ciudad Universitaria, CP.04510 Alcaldia Coyoacan,
CDMX, México. varomero@geologia.unam.mx; alvarado@geologia.unam.mx

La Coleccién Nacional de Paleontologia de la Universidad Nacional Auto-
noma de México es el acervo paleontoldgico mas importante de México. Este
acervo es heredero de las primeras colecciones cientificas del pais y depositario
de ejemplares colectados a lo largo de mas de 130 afios. Contiene representan-
tes de la biodiversidad presente en el registro estratigrafico de toda la geografia
mexicana, es el mejor organizado, y, ademads, cotidianamente es nutrido por el
principal grupo nacional de paleont6logos. Asi, ésta, forma parte sustancial en
el desarrollo de nuevos especialistas en México. Por ello, la evaluacion del uso
y aprovechamiento de esta coleccion es el mejor reflejo del devenir de la pa-
leontologia mexicana. Hoy, su catalogo incluye cerca de 14.000 ejemplares de
series tipo o materiales vaucher, mas de 1.000.000 de ejemplares no determina-
dos, asi como unos 2.000 ejemplares bioldgicos recientes, distribuidos en cin-
co subcolecciones. Los varios protocolos de manejo y gestion histéricamente
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implementados en la coleccidon han sufrido adecuaciones ante la modernidad
y el incremento sustancial del acervo. Aqui, describimos la gestion, manejo de
materiales e informacion, identificamos los retos y limitaciones que enfrenta
actualmente y sefialamos errores recurrentes por parte de sus usuarios que
provocan multiples problemas, como la asignacion errénea de nimeros de ca-
talogo en publicaciones, la no entrega o pérdida de ejemplares con nimero
de catalogo asignados, la asignacion de nimeros de catalogo por personal no
autorizado, entre otros. Esto conlleva a que el funcionamiento adecuado de la
coleccién y, el cumplimiento de una de sus tareas primordiales, la proteccion
de los ejemplares y su informacion para futuras revisiones, se vean compro-
metidos, pues no se asegura el correcto resguardo de materiales e informacion
por causas externas a la propia coleccion. Es necesario continuar transmitien-
do, visibilizando y educando sobre la importancia de esta coleccién y, en gene-
ral, de las colecciones cientificas.

30



A revisar. Riesgo de disociacion
en grandes colecciones
paleontologicas

S. De Leén Verdasco!, P. Ferndndez-Coldn' y R. Lorenzo-Cases'

'Centro Nacional de Investigacion sobre Evolucién Humana (CENIEH), Laboratorio de Conser-
vacién y Restauracion, Paseo de la Sierra de Atapuerca s/n°, CP. 09003 Burgos, Espafia. sofia.
deleon@cenieh.es; pilar.fernandez@cenieh.es; raquel.lorenzo@cenieh.es

El riesgo de disociacion es uno de los diez agentes de deterioro que pueden
sufrir los bienes culturales, segun el Instituto Canadiense de Conservacion.
Para esta institucion, la disociacién sucede cuando dentro de un sistema or-
denado se abandona dicha tendencia: cuando un objeto se pierde, se reubica
erroneamente, se duplica su registro, se modifica la informacion asociada al
mismo o se pierde su correlacion con el resto de objetos. El presente estudio
se centra en el estado de la coleccién paleontolégica depositada en el Centro
Nacional de Investigacion sobre la Evoluciéon Humana: 250 mil restos 6seos
semifosiles procedentes de los yacimientos Plio-Pleistocenos de la sierra de
Atapuerca (Burgos, Espafia). Para conocer el estado de disociacion de esta co-
lecciéon homogénea, en constante crecimiento y en continua consulta cienti-
fica, las circunstancias analizadas han sido: la casuistica del edificio (salas de
colecciones y topografia de las mismas), su cardcter, uso y funcidn, entre otras.
La disociacién ha provocado la pérdida parcial de valor, contexto y significa-
do de la coleccion debido a: 1. eventos puntuales, poco comunes (accidentes,
negligencias); 2. eventos esporadicos y graves; 3. procesos continuados (falta
de protocolos o mala praxis). Primeramente, se han evaluado los problemas

31



Preservando el pasado

detectados y los riesgos concretos y finalmente, se han propuesto acciones co-
rrectoras para minimizar dichos factores de riesgo. Algunas de estas actuacio-
nes concretas son: creacion y evaluacion del Plan de Conservacion Preventiva,
protocolo de seguimiento durante la consulta de los investigadores, limitacion
del nimero de personas con acceso a la coleccion, contratacion y formacion
del personal (revision de inventarios, examen de las piezas, verificacion en la
base de datos, etcétera). Mediante estas y otras acciones, se ha conseguido co-
rregir y minimizar el riesgo de disociacion de esta coleccion patrimonio de la
humanidad, estableciendo un modelo de gestion que sirva a otras colecciones
de caracteristicas similares.

*Contrato PTA2021-019905-1, financiado por MCIN/AEI y FSE+.
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El codigo de barras una
herramienta optima para el
control de la coleccion del centro
de investigacion paleontologica
Quinametzin, México

J. A. Lopez-Arredondo’, F. J. Aguilar-Arellano’, D. A. Melgoza-Gomez"y J. O.
Moreno-Flores'

'Coordinacién Nacional de Arqueologia, Instituto Nacional de Antropologfa e Historia (INAH). Cérdoba
45, CP. 06700 Colonia Roma, Cuauhtémoc, Ciudad de México, México. felisa_aguilar@inah.gob.mx

Un aspecto importante en cualquier institucion en donde se realicen activi-
dades que impliquen la recolecta de muestras, es el control que debe generarse
en el ingreso de estas a los espacios destinados para su tratamiento y/o alma-
cenaje, empleando la mayoria de las veces las claves de campo para su segui-
miento. En este trabajo se presentard la estrategia que se estableci6 para contar
con una herramienta que permitiera mantener asociados el ejemplar (que se
trasladaba de campo al sitio de almacenamiento) con su informacion de exca-
vacion mediante la implementacién de un sistema de cédigo de barras, usan-
do como referencia el nimero de bolsa asignado en campo. Esta estrategia se
implementd en el proyecto de salvamento patrimonial durante la construccién
del aeropuerto internacional Felipe Angeles, Ciudad de México. En principio
contempla el total recuperado, que se estima en alrededor de 60.000 restos
macrof6siles. Con la finalidad de organizar las muestras, identificar problema-
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ticas y verificar los datos de campo e identificacion preliminar como parte de
la propuesta de trabajo de “Procesos curatoriales del acervo paleontolédgico del
Centro de Investigacion, INAH’, se decidié mantener el uso del cédigo de ba-
rras, por la facilidad para la entrada y salida de informacién, y la rapidez para
obtener un inventario. Sin embargo, se hicieron adecuaciones a los campos de
llenado de la base de datos, asi como identificadores, que sean ttiles a las dreas
de restauracion-conservacion, investigacion y administracion de la coleccion.
Esto implic revisar la base, encontrando que falta actualizar la informacién
de las etiquetas, ya que, al quedar rebasados en los ingresos, asi como la con-
clusion del proyecto, sélo se capturaron datos basicos. Con la nueva base de
datos, al momento se tienen sélo 1.000 registros, se actualizé el estado de con-
servacion del ejemplar, el embalaje, y su ubicacion en la coleccion.
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Meétodo sistematico para el
registro y gestion de moldes

M. Vizcarro', J. Jiskoot' y X. Aymerich'

'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP. ¢/ Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP. 08193 Cerdanyola del Vallés,
Barcelona, Espafia. marina.vizcarro@icp.cat; julia.jiskoot@icp.cat; xenia.aymerich@icp.cat

Las colecciones de moldes, a menudo olvidadas, desempefian un papel
esencial en la preservacion, investigacion y difusién del patrimonio paleon-
toldgico. En el Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont se ha im-
plementado un método para conservar correctamente los moldes y gestionar
esta coleccion de manera eficaz. Se ha creado una base de datos detallada (Mu-
seumplus) para cada molde incluyendo los datos referidos a su taxonomia,
yacimiento de origen, elemento anatémico original y estado de conservacion
de la silicona. Cada molde ha sido asignado a una ubicacion especifica dentro
de la coleccién y se les ha otorgado un nimero de inventario tnico. Esta infor-
macion se registra en etiquetas adjuntas al embalaje de cada molde indican-
do, también, el nimero de inventario del fésil original. A la vez, se relacionan
los distintos elementos de reproduccidn, teniendo en cuenta que no todos los
moldes presentan masteres o réplicas asociados. Se organizé agrupando los
elementos por taxones, procurando minimizar el uso del espacio disponible.
Los moldes estan almacenados en armarios divididos en baldas y cajas, cada
una identificada con un cédigo de letras, que indica la ubicacién de cada uno.
Cabe destacar que este mismo procedimiento se ha utilizado también para
réplicas y masteres, los cuales se mantienen almacenados por separado para
facilitar su acceso y garantizar su conservacion en caso de accidentes (incen-
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dio, inundacidn...). Este método de ordenamiento ha permitido inventariar
todos los negativos de esta colecciéon minimizando el tiempo de busqueda, una
tarea que antes llevaba horas se ha reducido a pocos minutos. También cabe
destacar que este método sistematico evita la reelaboracién de moldes, proceso
que representa un riesgo elevado de degradacion para los fésiles originales.
Ademas, garantiza una coleccion contextualizada y preserva los registros fosi-
les que podrian desaparecer debido a condiciones ambientales o que estén en
riesgo de deterioro.
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Reéplicas en resina. Dificultades
y detalles técnicos en huellas

in situ. Parque municipal
cretacico huellas de dinosaurios
(Mendoza, Argentina)

J.P.Coria’, G. Sanchez '?, C. Mercado ', L. Ortiz David "2, M. B. Tomaselli "2y
B. Gonzalez Riga'?

!Laboratorio y Museo de Dinosaurios, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad
Nacional de Cuyo. Padre Jorge Contreras 1300, CP. M5502JMA Parque General San Martin,
Mendoza, Argentina. juanpedrocoria@gmail.com

ZInstituto de Ciencias Béasicas - Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgi-
cas, Universidad Nacional de Cuyo (ICB-CONICET/UNCUYQ). Padre Jorge Contreras 1300, CP.
M5502JMA Mendoza, Argentina. profleortiz@gmail.com

El Parque Municipal Cretacico Huellas de Dinosaurios ubicado en Ma-
largiie (provincia de Mendoza, Argentina) es un sitio paleontoldgico de gran
relevancia mundial, debido a que preserva centenares de huellas de dos ic-
notaxones (Teratopodus y Titanopodus) del Cretacico superior. En el sitio se
han realizado numerosos trabajos de conservacion in situ. Sin embargo, to-
das las acciones que se desarrollaron se enfrentan al desafio de ser eficaces a
los efectos de los factores atmosféricos que ponen en riesgo la conservacion
de las huellas. Las condiciones climéticas imperantes en el sitio sumado a la
ubicacion de las huellas (en la parte baja de la quebrada de dos grandes ce-
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rros) generan dificultades en su conservacion. Es por ello que se procedié a
realizar una réplica de las principales huellas del holotipo utilizando caucho
de silicona (RTV820). Se realizaron muestras utilizando tixotrépico al 0,5% y
catalizador al 3%. Los resultados no fueron los esperados ya que a 24 horas de
su aplicacidn el producto ain no vulcanizaba y generd grandes inconvenientes
con el sedimento que transportaba el intenso viento. Finalmente, se utilizaron
10kg de caucho de silicona con catalizador al 4%, preparando pocas cantidades
(100ml por aplicacién) asi no vulcanizaba en el recipiente y posibilita emplear-
lo correctamente. Para brindar mayor estructura (y menor fluidez del caucho)
se coloco gasa entre las aplicaciones, como desmoldaste se utiliz6 aceite vegetal
en aerosol. El resultado fue una copia en caucho de 320cm de largo y 190cm
de ancho, que se cortd en tres partes para poder ser desmoldado y trasladado.
En laboratorio se unieron los cauchos y se realizo la copia, en resina poliéster
preacelerada con catalizador al 1%, de cinco huellas con el estrato portador.
Este es un método alternativo de conservacion patrimonial que permite prote-
ger la informacién que poseen las icnitas.

*Proyecto subsidiado por: UNCUYO- SIIP MO044-T1; UNCUYO SIIP-
MO053-T1; UNCUYO- SIIP 06/M049-T1; Financiamiento Fondo Patrimonial
2022-Gobierno de Mendoza.
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Elaboracion de un molde
flexible con contramolde
modular para grandes
superficies fosiliferas

[. Minero Arreola’

'Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico. Escolar 411A, 04360 Copilco Universidad, Coyoacén, Ciudad de México, México. solowi-
llow@hotmail.com

En el marco del Proyecto de Conservacién de Patrimonio Paleontolégi-
co de la Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural se
interviene un sitio icnofosilifero (Campaniano-Plioceno) en la localidad de
Esqueda, Sonora, en un terreno con explotacion comercial de laja y a la in-
temperie. Entre las acciones a realizar se encuentra la reproduccion de la tota-
lidad del rastro de icnitas, nombrado como Sendero 2. Alli se observan cuatro
huellas de un hadrosaurio (Hadrosauridae) ocupando un espacio de 4,30m de
largo y 0,90m de ancho, del cual se obtuvo un solo molde. Algunas dificulta-
des: la superficie donde se encuentra este rastro es irregular con una pendiente
pronunciada, el tiempo de trabajo restringido y espacio limitado tanto en el
lugar de guarda como en el vehiculo. Para resolver el problema de estas condi-
ciones de espacio en el trasporte y lugar de almacenaje se decidi6 realizar un
molde enrollable y un contramolde modular que permitiera que el molde no se
deformara y las caracteristicas espaciales del rastro se conservaran. Se utilizd
un silicén de platino (Rebound 25°) cuyas caracteristicas permiten controlar
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la cantidad de caucho aplicandolo con brocha, tiene una fluidez adecuada para
un registro detallado, bajo tiempo de catalizacion y resistencia al desgarro para
poder desmoldar con facilidad, no presenta toxicidad para quien lo maneja
y su flexibilidad permite enrollarlo facilitando su transporte. Previamente, se
hicieron pruebas de catalizado colocando pequeiias cantidades en rocas ad-
yacentes. Se realizo el contramolde, en cuatro médulos, colocando una capa
delgada de Plasti Paste™ II con un andamiaje de tuberia de PVC. Todo esto
permitié que el contramolde fuera segmentado, que fuera facilmente armado
en otro sitio y que se mantuviera la posicion de las huellas en sus tres dimen-
siones. Este procedimiento puede ser replicable para hacer moldes de grandes
extensiones que sean ligeros y facilmente transportables.

42



Fosiles de plantas, del campo al
laboratorio. Un caso de estudio
en el Paleozoico de Meéxico

M. P. Velasco-De Leon', M. A. Flores-Barragan', E. Ortega-Chavez', D. S.
Guzman-Madrid', D. E. Lozano-Carmona'y E. L. Ortiz-Martinez'

'Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Universidad Nacional Auténoma de México. Av. Guela-
tao 66, CP. 6630 Col Ejército de Oriente, Iztapalapa, Ciudad de México, México. pativel@unam.mx

En el Pérmico de México, el material fésil de plantas es cominmente en-
contrado como comprensiones e impresiones en arenisca de grano fino, lutita y
lutita carbonosa. La extraccion completa de fésiles, cuando tienen dreas mayo-
res a 30cm?, ofrece todo un reto. Con respecto a la metodologia de extraccion
del tipo de material paleobotanico presentado aqui hay escasa bibliografia. El
objetivo de este resumen es compartir nuestra experiencia y dar a conocer la
técnica empleada durante la extraccion de material f6sil del orden Ginkgoales
proveniente de la Formacion Matzitzi, localidad Coatepec, Puebla. Para ello se
excavo un perimetro a una distancia del5cm alrededor del fosil, obteniéndose
un bloque de 94x70cm de arenisca de grano fino, cubierto por una lamina de
lutita en donde se preservé la comprension de una hoja unida al tallo, alli mis-
mo se prepararon los bordes del ejemplar. Para evitar su fragmentacion se co-
locaron cuatro capas de vendas de yeso humedecidas en los bordes del bloque.
Para transportarlo, se coloco sobre una lona de polietileno dentro de una caja
de carton, el f6sil se roded con plastico burbuja para amortiguar y proteger de
las vibraciones dentro del vehiculo. El ejemplar se resguardé en la Coleccion
de Paleontologia de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Universidad
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Nacional Auténoma de México. El inmueble que alberga la colecciéon no cuen-
ta con temperatura y humedad controlada y, a siete afios de su colecta, la capa
de lutita ha empezado a descamarse, para evitar la pérdida del espécimen, se
aplicé una dilucién de polimero de poliacetato de vinilo en agua, en una pro-
porcion 5:1. Este método se ha aplicado a material de otras edades geologicas
y diferentes tipos de rocas con buen resultado. Recomendamos esta técnica
de extraccion traslado y mantenimiento de ejemplares de tamafio mediano a
grande del campo al laboratorio.

44



Limpieza, preparaciony
conservacion de fosiles de
xenartros (Xenarthra) del noroeste
argentino. Primeros aportes para
la provincia de Jujuy

A. M. Rivero', S. A. Gonzalez Patagua'y S. Palomas ?

'Museo de Ciencias Naturales Dr. Saturnino Iglesias. Instituto de Geologia y Mineria (IGyM)
Universidad Nacional de Jujuy (UNJu), Av. Bolivia 1661, CP. 4600 San Salvador de Jujuy, Jujuy,
Argentina. amrivero1971@gmail.com; sgonzalezpatagua@gmail.com

Znstituto de Ecorregiones Andinas (INECOA), Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas, Universidad Nacional de Jujuy (CONICET-UNJu). Av. Bolivia 1239, CP. 4600 San
Salvador de Jujuy, Jujuy, Argentina. palomassoledad@gmail.com

Ellaboratorio de paleovertebrados del Museo de Ciencias Naturales Dr. Sa-
turnino Iglesias del Instituto de Geologia y Mineria de la Universidad Nacional
de Jujuy, inici6 sus actividades con la limpieza y preparacion de dos ejemplares
de xenartros. El primero, un gliptodonte Cranitlhlastus xibiensis, encontrado
en 2017 en la Formacién Guanaco de edad Mioceno tardio, en las barrancas
del Rio Xibi Xibi en la ciudad de San Salvador de Jujuy. El segundo, hallazgo
en 2019 en la localidad de Humahuaca, se encontraron restos fosiles de un
perezoso terrestre, de la Formacion Uquia de edad Mioceno (atin en proceso
de determinacién taxondmica). Los ejemplares fueron extraidos y protegidos
en bochones clasificados y etiquetados con la informacién proveniente del tra-
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bajo de campo. Las tareas de limpieza se realizaron sobre cama de arena y fue
principalmente manual, con cinceles biselados, agujas enmangadas, puntas de
widia, escalpelos y pinceles y, también mecanica, con un minitorno Dremel°.
Se usaron consolidantes para la unién y refuerzo de fragmentos, para las grie-
tas pequenas se utilizé Paraloid® B-72 diluido en acetona a diferentes concen-
traciones segun el grado de penetracién que la unién requeria. Sin embargo,
para los fragmentos de mayor tamaio se utilizé n-butil-cianoacrilato. La con-
servacion y el resguardo de los ejemplares a los acervos de la coleccion se rea-
liz6 mediante contenedores de plastico apilables, con soportes de espuma de
polietileno de 5cm de espesor y cubiertas con espumas de polietileno. Por ul-
timo, los ejemplares fueron ingresados con los acrénimos correspondientes, y
etiquetados de acuerdo a las normas de ingreso de la coleccion paleontoldgica
del Museo. Estos primeros aportes en la intervencion de fésiles vertebrados en
la provincia de Jujuy permitirdn ampliar y facilitar el trabajo de investigacio-
nes paleontoldgicas, logrando asi aportes significativos tanto a la biodiversidad
como a la historia del paleoambiente de la region.
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El gliptodonte de Elota, Sinaloa.
Conservacion y armado de un
caparazon

Z.E. Sanders', L. Straulino?, G. A. Ramirez® e |. Minero*

'Coordinacién Nacional de Museos y Exposiciones (CNME). Hamburgo 135, CP. 06600 Colonia
Juérez, Cuauhtémoc, Ciudad de México, México. zoara_sanders@hotmail.com

Coordinacion Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural (CNCPC). General Anaya s/
n° (Ex. Av. del convento), CP. 04120 San Diego Churubusco, Ciudad de México, México. lui-
sa_straulino@inah.gob.mx

School of Life Sciences, Arizona State University (ASU). Life Sciences Center Building, 427 E
Tyler Mall, CP: AZ 85281 Tempe, EE.UU. gerami17@asu.edu

“Departamento de Anatomia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co (UNAM). Escolar 411A, CP. 04360 Copilco Universidad, Coyoacan, Ciudad de México, Méxi-
co. solowilow@hotmail.com

En el afo 2016, los pobladores de Elota, Sinaloa, localizaron de forma ac-
cidental el caparazon de un gliptodonte. EI Centro-INAH Sinaloa logré recu-
perar mas de 500 fragmentos del caparazdén de este ejemplar. Desde agosto de
2023, el caparazon esta en proceso de intervencion en las instalaciones de la
Coordinacién Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural. La ponen-
cia expondra los procesos de conservacion del caparazon del gliptodonte y su
armado para que sea exhibido en un museo. Para lograrlo, se realiz el recono-
cimiento morfolégico de los fragmentos y su clasificacién. Fueron necesarios
varios procesos de conservacion directa, previos a la union de los fragmentos:
limpieza, en algunos casos remineralizacion, y finalmente bioconsolidacion.
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Estos dos tltimos procesos fueron precedidos por estudios de identificacién
mineraldgica y observacion histoldgica, se respaldé asi la seleccion de mate-
riales y métodos utilizados. Una vez ubicado cada fragmento, se adhirieron
con Mowital®, un polimero sintético estable con la cualidad de ser retratable,
de manera que al localizar piezas que se necesiten agregar sea realizado sin
problemas. Los fragmentos se hicieron cada vez mds grandes y pesados, por lo
que fueron necesarios soportes provisionales que cumplen con dos funciones:
1) asegurar la estabilidad estructural de los fragmentos del caparazon al recu-
perar su superficie cdncava; y 2) facilitar la movilidad las piezas de mayor di-
mension con seguridad. Los soportes son clave para la conservacion y armado
del caparazon al ofrecer diversas ventajas: ademas de permitir la recuperacion
de su forma y darle seguridad en la movilidad de fragmentos grandes, hacen
posible el acceso a la superficie interior y exterior del caparazén. Todo ello sin
agregar materiales ajenos al caparazdén para dotarlo de estabilidad estructural.
Este proceso se encuentra en desarrollo actualmente.
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Remocion de intervenciones
anteriores de manera
sostenible. El uso de quitosan
para la eliminacion de
polimeros termoplasticos en
fosiles, subfosiles y hueso

L. Straulino Mainou' y L. Mainou Cervantes'

'Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural, Instituto Nacional de Antro-
pologia e Historia (INAH), CP. 04120 Ciudad de México, México. azucarylimon@gmail.com, ga-
tomainou@hotmail.com

Un problema en las colecciones de paleontologia y dseas en general, son
las intervenciones de consolidacion efectuadas con polimeros termoplasticos.
Estos pueden estar envejecidos con sus respectivos problemas o pueden ser
polimeros termoplasticos recientes que no han penetrado bien quedandose en
superficie cambiando las cualidades dpticas de los bienes paleontoldgicos. Con
el tiempo reticulan perdiendo solubilidad y rigidizandose, también amarillean
por oxidacion; asi mismo, dependiendo de su temperatura de transicion vi-
trea suelen hacerse viscosos y atrapar suciedad en su estructura; todos estos
procesos son autocataliticos y espontaneos por lo que una vez que comienzan
ni el control ambiental puede detenerlos. Por otro lado, generalmente estos
polimeros no tienen una penetracion suficiente, quedandose en la superficie

49



Preservando el pasado

6sea, no cumpliendo su funcién como consolidantes y ademas dificultan la
retratabilidad de los objetos. En otros casos, suelen tapar marcas tafondmi-
cas de importancia para la investigacion de estos restos. Por todo ello, se ha
trabajado en el desarrollo de un método de limpieza de estos polimeros uti-
lizando un polisacarido natural derivado de la desacetilacion de la quitina: el
quitosan (amino-biopolimero). Este polisacarido es biodegradable y no téxico
y, ademas, es policationico lo que le confiere muchas propiedades quimicas.
Entre ellas, flocular derivados del petréleo como polimeros termoplasticos.
Para tal efecto se realiza una solucion de quitosano de alto peso molecular al
3% en agua ligeramente acida. Esta solucién, que resulta bastante viscosa y
con baja penetracion, reaccionara con los polimeros. Después de esta reaccién
se deja secar el complejo quitosan/polimero y después se rehidrata con agua.
Esta accion permite removerlo, en forma de peliculas o de gel, con poca accién
mecanica sobre la pieza. Las intervenciones con este producto han dado re-
sultados excelentes para la limpieza de intervenciones anteriores permitiendo
recuperar ciertas propiedades como color y textura en piezas paleontoldgicas.
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Refuerzos invisibles en la
consolidacion estructural de
vertebrados fosiles

K. Nieto Garcia', E. Fernandez Fernandez? J. Fernandez Martinez? A. S. Ya-
giie’4, Z. Villa Alonso? y F. Marcos- Fernandez'?

'Facultad de Bellas Artes, Universidad Complutense de Madrid. Calle Pintor el Greco, CP. 28040
Madrid, Comunidad de Madrid, Espafia. conservaciongbe@gmail.com

“Grupo de Biologia Evolutiva (GBE), Departamento de Fisica Matematica y de Fluidos, Univer-
sidad de Educacidn a Distancia, Avenida de Esparta s/n°, CP. 28232 Las Rozas, Comunidad de
Madrid, Espafa. elenaferlo@gmail.com

SInstitut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP. ¢/ Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP. 08193 Cerdanyola del Vallés,
Barcelona, Espafia. almudena.yague@icp.cat

“Grup de Recerca del Quaternari, Departament Historia i Arqueologia, Facultat de Geografia i
Historia, Universitat de Barcelona. ¢/ Montalegre 6, CP. 08001 Barcelona, Espafia.

El Grupo de Biologia Evolutiva de la Universidad Nacional de Educacién a
Distancia cuenta con algunos especimenes de vertebrados fésiles en un esta-
do estructural muy débil, poniendo en peligro las piezas al manipularlas para
prepararlas, estudiarlas o transportarlas a exposiciones. Cuando se preparan
estos fosiles en el laboratorio de conservacion-restauracion, ademas de la con-
solidacion habitual, se esta estudiando aplicar tratamientos de refuerzo estruc-
tural puntuales que aporten la estabilidad necesaria para poder manipularlas
de forma segura. Estos refuerzos, aunque siguen en proceso de investigacion,
consisten en colocar en las zonas mas débiles hilos de diferentes materiales
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(organicos e inorganicos), encapsulados en distintos de adhesivos sintéticos,
que se activan de manera puntual con calor o disolventes segtin las necesida-
des. Aportan una mayor resistencia estructural a los especimenes mas delica-
dos proporcionando una proteccion extra. Deben aportar la mayor resistencia
e invisibilidad posibles. Estos refuerzos se realizan con hebras e hilos de nylon,
gasa, lino y poliéster; impregnados individualmente con resinas acrilicas (Pa-
raloid® B72, B84 y B66), resinas vinilicas (PVC, PVAc) o una mezcla de ambas
(EVA). Como conclusiones, este método ha dado buenos resultados, infirien-
do en todos los casos una resistencia mayor a las dreas mas debilitadas de los
fosiles. Los hilos mas invisibles son los de nylon encapsulados con las resinas
acrilicas. Estas, muy utilizadas en conservacidn-restauracion, tienen un en-
vejecimiento adecuado y han sido de utilidad en el refuerzo pretendido. La
eleccién de resina deriva del estado de conservacion del fésil. La activacion
mediante calor o disolvente ha dependido de la capacidad de los ejemplares
para soportar ambos métodos. Se siguen probando combinaciones de dife-
rentes tipos de hilos con adhesivos de otras naturalezas para determinar la
mas eficiente en cuanto a la consolidacién estructural puntual, y que ademas
constituya un método respetuoso con el medio ambiente y los restos de verte-
brados fosiles.
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Paleobox®. Nueva herramienta
para la preparacion de fosiles

B.1.ZORZIT', M. A. BIGURRARENA OJEDA', A. RUELLA', L. ACOSTA BURLIAI-
LE', J. J. MOLY'y M. CARDENAS?

'Division Paleontologia Vertebrados, Museo de La Plata, Facultad de Ciencias Naturales y Mu-
seo, Universidad Nacional de La Plata. Paseo del Bosque s/n°, CP. B1900FWA La Plata, Bue-
nos Aires, Argentina. bzorzit@gmail.com; mauricioandres.b.ojeda@gmail.com; agustinruella@
gmail.com; leoacosta@fcnym.unlp.edu.ar; juajomoly@hotmail.com

Museo de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia. Av. Angel Gallardo 470, CP. C1405DJR
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina. magicacar/@gmail.com

En la actualidad existen diversas herramientas y técnicas ampliamente
conocidas dentro del campo técnico/paleontoldgico. Las mismas poseen tan-
to ventajas como desventajas al momento de su utilizacién, es por ello que
constantemente se estd en la busqueda de nuevas herramientas y técnicas que
ayuden a suplir dichas desventajas. De esta manera surgio la necesidad de ex-
perimentar con nuevos elementos y herramientas. A lo largo del corriente ao,
en el taller de preparacion de la Divisién Paleontologia Vertebrados del Mu-
seo de La Plata se prob6 una herramienta a percusion impulsada por electroi-
manes para la preparacion de fdsiles, a la que se le realizaron modificaciones
estructurales y funcionales. Las pruebas de laboratorio realizadas con dicha
tecnologia sobre diferentes materiales fosiles (vertebrados, invertebrados y
restos botanicos, en especial aquellos de tamafos pequefios o muy delicados)
se aplicaron también en diferentes tipos de rocas (semiticas de grano fino y
pelitas de granulometrias variada, entre otras) comprobandose que efectiva-
mente dicha herramienta posee un gran potencial y utilidad en este campo. La
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efectividad se demostrd pesando los volimenes de sedimentos extraidos y sus
tiempos de remocion. Los técnicos de dicha Division han logrado disefiar un
prototipo que se denominé “PaleoBox”” (Registrado en el Instituto Nacional
de la Propiedad Industrial Argentina, nimero 202200101883), compuesto por
un percutor electromagnético, sumado a un pequeiio bombin de aire y sus
accesorios. Se trata de una tecnologia innovadora, utilizada con el propdsito
de limpieza de f6siles ya que su funcionamiento es con electroimanes y no con
compresores, siendo una perfecta opcién por sus bajos costos y escaso mante-
nimiento y reducido volumen.
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Polvo eres y en gonfoterio te
convertiras

L. Mainou Cervantes', I. Minero Arreola? L. Straulino Mainou'y M. T. Alberdi
Alonso®

'Coordinacion Nacional de Conservacién del Patrimonio Cultural. General Anaya s/n° (Ex. Av.
del Convento), San Diego Churubusco, CP. 04120 Coyoacan, México. gatomainou@hotmail.
com; luisa_straulino@inah.gob.mx

ZDepartamento de Anatomia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico. Escolar 411A Copilco Universidad, Coyoacén, CP. 04360, Ciudad de México, México. so-
lowillow@hotmail.com

SDepartamento de Paleobiologia, Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, José Gutiérrez
Abascal 2, CP. 28006 Madrid, Espafia. alberdi.maite@gmail.com

Aqui se presenta la intervencion de un craneo de Cuvieronius sp. hallado de
manera fortuita en Tepeticpac, Talxcala, México. Durante su rescate y traslado a
la ciudad de Tlaxcala no fueron tomadas las medidas adecuadas para su conser-
vacion por lo que se fragmentd drasticamente. Fue, entonces, restaurado en la
Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural. Se realizaron
diversos estudios histotafondmicos y mineraldgicos para establecer su estado de
conservacion y, a partir del diagndstico, proponer la mejor estrategia de restau-
racion. La conservacion del hueso era mala, mientras que los molares y defensas
estaban en excelente estado. Presentaba una permineralizacion diferencial. El
hueso compacto atn conserva su estructura y estd permineralizado con carbo-
natos de calcio. El hueso neumatico estaba completamente destruido y reempla-
zado por arcillas y limos volcanicos. Las diferencias del estado de conservacion
y de los minerales permineralizadores generaron la necesidad de emplear dos
consolidantes distintos. Un polimero vinil acrilico con carbonato de calcio re-
sulté ser compatible con el hueso compacto y con los carbonatos depositados en
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su microestructura y en las microfracturas diagenéticas. Sin embargo, dada la
presencia de arcillas expansivas en el hueso neumatico, esta seccion fue tratada
con un éster de acido silicico que penetr6 suficientemente estabilizando las arci-
llas. Posteriormente, el armado de los fragmentos se realizé segun medidas ana-
tomicas conocidas para poder ubicarlos con precision. Estos fragmentos fueron
después unidos con resina epdxica SC 258 (Sika®). Su alta resistencia y adheren-
cia, ademas de su ligereza, permitieron el armado del ejemplar sin necesidad de
anclas mecanicas como espigas. Por otro lado, esta resina no interactiia quimica-
mente con el hueso y fue separada del mismo utilizando papel japonés adherido
con quitosan. Las reposiciones volumétricas se reintegraron de manera tal que es
posible distinguir los fragmentos originales de las intervenciones. Actualmente
esta almacenado en el Museo regional de Tlaxcala.
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Alternativa desmontable a la
reconstruccion volumeétrica

en fosiles. Restauracion de un
craneo de uro (Bos primigenius)
(Cova Del Rinoceront, Barcelona)

A. S. Yaglie'?, F. Marcos-Fernandez®*, J. Daura?y M. Sanz?

'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP, ¢/ Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP. 08193 Cerdanyola del Valles,
Barcelona, Espafia. almudena.yague@icp.cat

“Grup de Recerca del Quaternari, Facultat de Geografia i Historia, ¢/ Montalegre 6, CP. 08001 Bar-
celona, Espafia. ayaguelu8@alumnes.ub.edu; montsesanzborras@ub.edu; jdaura_lujan@ub.edu

SFacultad de Bellas Artes, Universidad Complutense de Madrid, ¢/ Pintor el Greco 2, 28040
Madrid, Espafa. famarcos@ucm.es

*Grupo de Biologia Evolutiva de la Universidad Nacional de Educacién a Distancia, ¢/ Senda del
Rey 9, 28040 Madrid, Espafa.

La realizacion de reconstrucciones volumétricas en los fosiles siempre
plantea cuestiones éticas profesionales en cuanto a la eleccion de materiales,
reversibilidad y legibilidad. Este trabajo se centra en el proceso de restauracion
de un craneo de uro (Bos primigenius) y la propuesta reconstructiva realizada
para exposicion. Este fosil pertenece al yacimiento pleistoceno de Cova del
Rinoceront (Castelldefels, Barcelona) con referencia CR-VI-8657, forma parte
de la coleccion permanente de la Biblioteca Ramoén Fernandez Jurado (Castell-
defels). El craneo esta bien preservado, incluye la porcién proximal del ntcleo
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del cuerno izquierdo, pero falta parte del nucleo del cuerno derecho. Como
caracteristica, destaca su baja mineralizacion y fragilidad. En el proceso de res-
tauracion, se plantea una estabilizacion interna y externa con Balsite®(W+K),
consolidaciéon con Paraloid® B-72 y una limpieza superficial con acetona. Para
la exposicion, se decide reproducir la parte proximal faltante del nicleo del
cuerno derecho. Esta reintegracion volumétrica contiene una estructura in-
terna de espuma de polietileno (Ethafoam®), sobre la cual se modela la forma
con masilla de base epoxi (Free Form™ AIR). Para la reintegraciéon cromatica
se utiliza una técnica de tinta neutra de tono mas bajo que el color de la matriz.
La caracteristica innovadora de este trabajo es la union entre la reconstruccién
y f6sil mediante imanes de neodimio de alta resistencia (capa protectora de
Paraloid® B-72) pegados con resina epoxi transparente DEVCON 5 Minute®.
Se colocaron siete imanes sobre la matriz sedimentaria consolidada para evi-
tar dafos en el hueso y otros siete se fijaron a la reconstruccion. Esta union se
puede eliminar facilmente de la matriz con acetona y en la reconstruccién con
un bisturi. Las intervenciones de restauraciéon mas centradas en su conserva-
cion que en su valor estético no es incompatible con la busqueda de soluciones
reversibles que mejoren la legibilidad y respetando la integridad del fosil.
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Un acercamiento social al
patrimonio paleontologico para
su conservacion

A. Miranda-Martinez', V. A. Romero-Mayén??, J. A. S. Escutia*, S. R. Galvan‘*y
X. V. Delgado*

'Facultad de Ciencias (FC), Universidad Nacional Auténoma De México (UNAM). Circuito de la
Investigacion Cientifica 1, CP. 04510 Coyoacén, Ciudad de México. amiranda@ciencias.unam.mx

2Coleccion Nacional de Paleontologia, Instituto de geologia (IGL), Universidad Nacional Auté-
noma De México (UNAM). Circuito Investigacion Cientifica s/n°, CP. 04510 Coyoacdn, Ciudad
de México.

SFacultad de Ciencias (FC), Universidad Nacional Auténoma De México (UNAM). Circuito de la
Investigacion Cientifica 1, CP. 04510 Coyoacdn, Ciudad de México. varomero@geologia.unam.mx

*Facultad de Ciencias (FC), Universidad Nacional Auténoma De México (UNAM). Circuito de la
Investigacion Cientifica 1, CP. 04510 Coyoacan, Ciudad de México. innovacion@cihub.mx

La Coleccién Nacional de Paleontologia constituye uno de los acervos mas
grandes de ejemplares fosiles en México, abarcando representantes de todas las
eras geologicas en diversos estados de la Republica. Dada su naturaleza como
coleccion cientifica, orientada a la preservacion e investigacion, no se encuen-
tra abierta al publico. Por esto, se ha puesto en marcha un proyecto dénde se
implementan modernas tecnologias para acercar los ejemplares de esta colec-
cion a la sociedad. La segunda fase del proyecto plantea disenar actividades
inclusivas, especialmente destinadas a brindar una experiencia enriquecedora
para personas con discapacidades visuales. Se trata de una exhibicion itineran-
te que presenta modelos en 3D de ejemplares fosiles alojados en la coleccion,
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acompanados por impresiones 3D que reproducen réplicas exactas y a escala
de los fosiles. Este evento se complementa con la imparticion de talleres, cen-
trados en explorar conceptos fundamentales como la naturaleza de los fosi-
les, su formacion y la crucial importancia de su conservacion. El objetivo es
generar conciencia entre la poblacion acerca de la relevancia del patrimonio
paleontolégico y la necesidad imperativa de preservarlo, asi como introducir
al publico a la fascinante historia de la vida en nuestro planeta y en particular,
a la riqueza f6sil de nuestro pais. La conservacion del patrimonio paleonto-
légico representa un desafio que requiere la colaboracion de diversas institu-
ciones. No obstante, el éxito de esta empresa depende en gran medida de la
concientizacion social del valor del patrimonio. Es aqui donde la divulgacién
desempena un papel fundamental, siendo clave para sensibilizar y movilizar a
la poblacién en la protecciéon y comprension del registro fosil. La integracion
en las colecciones cientificas impulsa la diversidad, el progreso cientifico, el
entusiasmo por la ciencia y el desarrollo comunitario al asegurar que todas las
personas tengan acceso y participacion.

*Proyecto subsidiado por: SECTEI/163/2023
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Paleontologia para infancias en
museos de Guadalajara

A. Orozco'

'Universidad Antropolégica de Guadalajara. Avenida Lépez Mateos Sur 4195, CP. 45070 Colonia
La Calma, Zapopan, Jalisco, México. adrianaorozcob@unag.mx

Desde los museos de paleontologia se impulsa el acercamiento a los fosiles
como prueba de vida y fuente de informacion de seres de otras eras geologi-
cas. Tal es el caso de los museos que inspiraron esta ponencia, que pusieron
su foco en motivar desde las infancias el interés por las ciencias, en especifico
de la paleontologia. Ellos son dos repositorios especializados del Occidente
de México: el Museo Regional de Guadalajara y el Museo de Paleontologia
de Guadalajara para poner de manifiesto las acciones que llevan a cabo para
fortalecer los vinculos museo-infancia-ciencia. A partir de la investigacion ex-
ploratoria de la bibliografia académica y el estudio de visitante a los museos, se
organizaron talleres para propiciar el didlogo y participacion infantil mediante
el contacto con réplicas, la elaboracion de piezas mediante moldes y los talleres
con expertos dibujando flora y fauna extinta, explicando sus caracteristicas
morfoldgicas utilizando un lenguaje accesible. Cabe destacar, que tanto en las
areas de trabajo académicas como técnicas preservamos para las siguientes ge-
neraciones, que primero deben ser informadas sobre su herencia, y el conocer
desde las practicas en los museos y de forma asertiva posibilita que las nifias y
nifios descubran en su mundo a los fdsiles, asi como ampliar sus conocimien-
tos e incidir en despertar su curiosidad por conocer las ciencias de la tierra
tanto desde su punto de vista académico como técnico.

*Investigacion realizada con recursos propios.
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Turismo sostenible para la
conservacion y valoracion de
sitios paleontologicos

A. Miranda-Martinez'?y R. Servin-Pichardo?

'Facultad de Ciencias (FC), Universidad Nacional Auténoma De México (UNAM). Circuito de la
Investigacion Cientifica, CP. 04510 Coyoacén, Ciudad de México. amiranda@ciencias.unam.mx

2GEOXPLORA. Hacienda de Xalpa #7, hacienda del Parque 1era Seccién, CP. 54769 Cuautitlan
|zcalli, Estado de México. ricardosaurus@gmail.com

La preservacion del patrimonio paleontolégico en México adquiere un va-
lor crucial dada la riqueza de su historia geoldgica y la diversidad de fosiles
que resguarda. En dreas donde el turismo representa un factor de presion, es
imperativo fomentar practicas sostenibles con el fin de reducir al minimo el
impacto sobre los fosiles, la cultura y el entorno. Siendo este el objetivo del tu-
rismo sostenible, al tiempo que maximiza los beneficios para las comunidades
locales, la conservacion de la biodiversidad y el respeto por las tradiciones cul-
turales. Desde 2017, Geoxplora ha trazado rutas turisticas para dar a conocer
el valioso patrimonio paleontoldgico local, con el objetivo fundamental de re-
conocer la trascendencia del registro fosil, la riqueza tinica de nuestro pais y el
valor cientifico, cultural y educativo que los fdsiles representan. Estas rutas han
sido disefiadas en lugares que ya fomentan el turismo en yacimientos fosiles o
que presentan particularidades geolégicas o bioldgicas significativas. Durante
estas experiencias, se integra a las comunidades locales en el desarrollo de ac-
tividades, reconociendo su papel vital y valorando su conocimiento tradicio-
nal. Esta iniciativa contribuye a transformar destacados sitios paleontoldgicos
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en destinos turisticos, generando no so6lo ingresos econdmicos, sino también
conciencia sobre la importancia crucial de preservar estos lugares unicos. En-
cuestas realizadas al finalizar los recorridos nos indican que, en este modelo de
turismo, la divulgacion cientifica ejerce una influencia significativa en la socie-
dad al fomentar practicas responsables. Hemos identificado que los visitantes
informados muestran mayor propension a respetar las normas y regulaciones
establecidas para la proteccion de los sitios paleontolégicos. La preservacion a
largo plazo del patrimonio paleontoldgico requiere una combinacién integral
de enfoques legales, cientificos, educativos y comunitarios. La colaboracién
entre gobiernos, instituciones académicas y comunidades locales desempeiia
un papel fundamental para alcanzar los objetivos que se buscan a través del
turismo sustentable.

*Proyecto subsidiado por: Geoxplora
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Historia postdepositacional de
Megatherium medinae como
factor decisivo para procesos
de conservacion en el desierto
de Atacama

C. M. Santoro’, L. Strauline?, J. Correa-Lau’, C. Latorre®y F. Caro'

'Instituto de Alta Investigacion, Universidad de Tarapacd. Antofagasta 1520, CP. 1001216 Arica,
Chile. calogero_santoro@yahoo.com; jcorreal@academicos.uta.cl; fco.carolivares@gmail.com

2Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural, Instituto Nacional de Antro-
pologfa e Historia (INAH). General Anaya s/n°, Ex Av. del Convento, CP. 04120 San Diego Chu-
rubusco, Coyoacén, Ciudad de México, México. azucarylimon@gmail.com

3Centro UC Desierto de Atacama y Facultad de Ciencias Bioldgicas, Pontificia Universidad Cato-
lica de Chile. Alameda 340, CP. 6513677 Santiago, Chile. clatorre@bio.puc.cl

El Desierto de Atacama presenta una excelente conservacion de materiales
organicos tales como restos de huesos, maderas, hojas, semillas, frutos, teji-
dos blandos de animales (e.g. musculos, contenidos estomacales, etc.), plu-
mas, cascaras de huevo, etc., que se recuperan en sitios arqueoldgicos que da-
tan desde finales del Pleistoceno. En la Pampa del Tamarugal (sitio Quebrada
Mani 35), una franja hiperarida ubicada entre las Cordilleras de la Costa y de
los Andes (ca. 900-1200 msnm) se encontr6 un esqueleto casi completo e in
situ de Megatherium medinae en sedimentos finos asociados a un paleohume-
dal. Analisis histotafondmicos y mineraldgicos demuestran que vivié y mu-
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rié en un ambiente con arboledas y pastizales, a lo que siguieron complejas y
cambiantes condiciones ambientales, dependientes del nivel freatico, que han
venido afectando su integridad hasta la actualidad. Dichos andlisis indican que
los restos de este animal pasaron por las siguientes condiciones ambientales:
(a) sedimentario oxidante, (b) himedo anaerdbico, (¢) ciclos alternantes de
humedad y sequedad, (d) himedo oxidante, y (e) hiper seco. Esta historia se
correlaciona con las fases huimedas y secas los Eventos Pluviales de los Andes
Centrales a fines del Pleistoceno. A consecuencia de estos cambios, el esquele-
to se encuentra muy deteriorado, lo que no es visible a simple vista, dado que
conserva el hueso compacto, pero el hueso trabecular estd transformado por
completo en astillas lo que le muestra una resistencia mecanica muy baja. Re-
visado con distintas técnicas microscopicas, el hueso presenta craqueladuras
y ataques severos de microorganismos y minerales que han formado una per-
mineralizacién incompleta de carbonatos y 6xidos de hierro. Otros procesos
como termoclastismo, gelifraccion y haloclastismo también han contribuido
a la fracturacion extrema del hueso. Estos factores fueron determinantes para
decidir que el espécimen se conserve, por ahora, in situ re-enterrado.
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El protocolo del Institut Catala
de Paleontologia Miquel
Crusafont (ICP) para una
correcta manipulacion de los
fosiles y sus embalajes

A.S. Yagiie' y X. Aymerich'

'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP. ¢/ Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP. 08193 Cerdanyola del Vallés,
Barcelona, Espafia. almudena.yague@icp.cat; xenia.aymerich@icp.cat

El Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP) destaca como
referente internacional en investigacion, conservacion y difusion de la paleon-
tologia de vertebrados en Catalunya. La conservacion de macrovertebrados f6-
siles es esencial para posibilitar la investigacion y la divulgacion del patrimonio
paleontolégico. El Area de Preparacién y Conservacién del ICP (desde ahora
APC-ICP), tiene como uno de sus principales objetivos dotar a los grupos de
investigacion del centro de herramientas bésicas necesarias para manipular de
forma segura el patrimonio fésil, asegurar su salvaguarda y velar por su correc-
to almacenaje. Con este propdsito, se desarrollan manuales y protocolos como,
por ejemplo, el recientemente creado “Protocolo para una correcta manipu-
laciéon de los fésiles y sus embalajes”. Toda la coleccion del ICP se encuentra
inventariada en el registro general, pero ademas el APC-ICP dispone de un
registro propio que especifica el material preparado, los materiales y métodos
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aplicados en el proceso de preparacion, el estado de conservacion y el embalaje
definitivo realizado, pero esta informacion de caracter mas técnico no esta al
alcance del personal investigador. La creacion del protocolo de manipulacién
permite simplificar y compartir esta informacién mas técnica, contribuye a
divulgar unos estandares para la manipulacion y traslado de los ejemplares,
explica las tipologias de embalajes que se realizan en el ICP y, ademads, propor-
ciona unos conocimientos basicos en conservacion preventiva de la coleccion.
En este trabajo se desarrollan las indicaciones concretas para una correcta ma-
nipulacion de los ejemplares preparados y también de sus embalajes. La reali-
zacion de protocolos especificos en materia de conservacion dirigidos a todos
los profesionales del ICP garantiza la minimizacién de los riesgos durante la
manipulacion de los especimenes. Ademas, la actitud proactiva del APC-ICP
busca consolidar estos protocolos con iniciativas formativas especificas como
charlas y conferencias internas.
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Nuevos procesos de
restauracion en restos 0seos
de mamut modificados
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J. Arroyo-Cabrales’, L. Straulino Mainou? y L. Morett-Alatorre®

'Laboratorio de Arqueozoologia, Subdireccién de Laboratorios y Apoyo Académico, Instituto
Nacional de Antropologfa e Historia (INAH). Moneda n° 16, CP. 06060 Colonia Centro, Delega-
cién Cuauhtémoc, Ciudad de México, México. arromatu@hotmail.com

Coordinacion Nacional de Conservacion del Patrimonio Cultural (CNCPC), Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH). General Anaya s/n°, (Ex Av. del Convento), CP. 04120 San Diego
Churubusco, Coyoacén, Ciudad de México, México. luisa_straulino@inah.gob.mx

*Museo Nacional de Agricultura (MNA), Universidad Auténoma Chapingo. Carr. Federal Méxi-
co-Texcoco Km 38.5, CP. 56230 El Cooperativo, México-Texcoco, México. LMorettA@chapingo.mx

Los restos dseos que se presentan aqui corresponden a la especie Mammu-
thus columbi, intervenidos in situ hace poco mas de 25 afios en el yacimiento
de Tocuila (margen oriental de la Cuenca de México). Los materiales recupera-
dos estuvieron embebidos dentro de una serie de flujos de lodo, datados entre
14.500-10.500 afos a.p. (Pleistoceno superior). En los restos 6seos incidieron
dinamicas de intemperizacion, erosién por transporte fluvial, fluctuaciones
freaticas, biodisturbacion, carrofieo y actividad humana relacionada con caza,
carniceria, asi como modificaciones relacionadas con diversas modalidades de
tecnologia dsea. En el procedimiento original de consolidacién se utilizé una
resina poliéster (Resina PoliesterPolylite® 33172) que no dio buenos resultados
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y, tiempo después, se utiliz6 acetato de polivinilo en emulsion (Resistol® 850).
La nueva estrategia de conservacion se realizé con quitosan, aplicada a una
selecta muestra con potencial evidencia de intervencién humana, lo que per-
mitid el retiro de las capas de materiales anteriores. El procedimiento actual
ha permitido identificar con mayor claridad marcas macroscopicas de acti-
vidad antrépica, ademas de otras no observadas antes, asi como garantizar
condiciones de preservacion de restos modificados de diversas magnitudes,
particularmente materiales 6seos de dimensiones menores derivados de las
fases del proceso de reduccion dsea. El estudio alerta sobre la necesidad de im-
plementar en campo y laboratorio estrategias de recuperacion y conservacion
que brinden mejores condiciones para el andlisis de la evidencia de actividad
cultural sobre restos 6seos.
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Conservar cuando la ciencia
requiere destruir

M. Rull"y X. Aymerich’

'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP, ¢/Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP: 08193 Cerdanyola del Valles,
Barcelona, Espafia. marina.rull@icp.cat; xenia.aymerich@icp.cat

La conservacion de fosiles representa un reto constante en el campo de
la investigacion paleontoldgica. Asi es, especialmente, cuando se requiere ob-
tener informacion paleobioldgica y, en consecuencia, someter los especime-
nes a analisis invasivos o destructivos. En el Institut Catala de Paleontologia
Miquel Crusafont la realizacion de estos andlisis necesita de una justificacion
cientifica y se requiere el cumplimiento del ICP Protocol for invasive and des-
tructive analyses of fossils. Este protocolo establece la necesidad de seleccionar
las muestras minimizando la degradacion del fosil y detalla las técnicas y los
procedimientos que deben utilizarse para evitar la pérdida de informacién y
la contaminacion cruzada. El protocolo desarrolla aquellas técnicas de analisis
mas utilizadas en el instituto: andlisis de ldminas delgadas para el estudio de la
evolucion de la historia vital, el andlisis de isdtopos estables para estudios pa-
leobioldgicos y el analisis molecular para estudios paleogenéticos o paleopro-
tedmicos. La preservacion de los especimenes se garantiza a través de distintos
métodos en funcion del andlisis o tipo de muestra. Un método es la recogi-
da de documentacion bidimensional mediante fotogratias o la toma de datos
morfométricos. Otros métodos consisten en la documentacion tridimensional
mediante reproducciones fisicas (moldes y réplicas), o bien con la realizacién
de modelos virtuales a través de fotogrametria, escaneo laser de superficie, mi-
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crotomografia o tomografia médica computarizada. Este resumen expone las
estrategias de preservacion que permiten equilibrar la necesidad de conservar
la informaciéon morfométrica de los fosiles con la de aplicar técnicas analiticas
invasivas o destructivas con el objetivo de obtener informacién paleobioldgica.
La implementacién de protocolos especificos para este fin, la integracion de
tecnologias digitales y su estandarizacion a nivel internacional se han conver-
tido en una necesidad para preservar el pasado y, al mismo tiempo, facilitar las
tareas de investigacion que requieren de la aplicacion de técnicas invasivas y
destructivas.
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Conservacion y digitalizacion
de un huevo de saltasaurido

L. Ponce-Cerezo' y X. Aymerich'

'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP-CERCA), Universitat Autonoma de Bar-
celona, Edifici ICTA-ICP. ¢/ Columnes s/n°, Campus de la UAB, CP. 08193 Cerdanyola del Valles,
Barcelona, Espafia. poncerezo@gmail.com y xenia.aymerich@icp.cat

Con motivo de exhibir un huevo de saltasaurido (saurépodo del Cretacico)
perteneciente a la coleccién del Museo de la Ciencia CosmoCaixa, Barcelona,
se realiza una intervencion de conservacion directa con el objetivo de dejar des-
cubiertos los canales de oxigenacion del espécimen, los cuales no pueden verse
debido a una capa homogénea de un producto de consolidacion aplicado en
una intervencion anterior. Esta capa de consolidacion esta cuarteada, presenta
grietas y restos de pelos de pincel adheridos a la superficie. La cdscara también
presenta lagunas y algunos trozos sueltos. Se aprecian también restos de raices
de plantas actuales entre el sedimento y el fésil debilitando la estructura y po-
niendo en peligro su firmeza. Para su estabilizacion y conservacién se propo-
ne la eliminacién de la capa de proteccién de manera mecanica vy fisica. Para
la limpieza superficial, se hace una prueba de eliminacién quimica aplicando
apositos de algodon con hexametafosfato sédico (NaPO,), en diferentes con-
centraciones en agua desionizada, dejando actuar durante 5 horas y realizando
su posterior neutralizaciéon. Después se consolida la superficie y se adhieren
los fragmentos desprendidos de la cascara con adhesivo nitrocelulésico. Para
aumentar la resistencia mecanica se reintegran volumétricamente las lagunas
con Paraloid® B-72 al 5% en acetona y sedimento de la matriz sedimentaria.
Finalmente, se hace una fotogrametria, de esta forma se puede apreciar el ejem-
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plar sin necesidad de manipularlo directamente y evitar asi factores de riesgo
por degradacion. La digitalizacion de los diferentes materiales tiene muchas
mas aplicaciones dentro del ambito de la conservacién como, por ejemplo, la
realizacion de reproducciones 3D o el disefio de sistemas expositivos.
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La digitalizacion como método
de preservacion de icnofosiles
de vertebrados en zonas con
alto intemperismo, San Juan
Raya, Puebla, México

C. Gémez-Espinosa’, F. R. Gio-Argaez?, B. Martinez Villa3, L. Ruiz Huerta*y A.
Caballero-Ruiz*

'Escuela Superior de Ciencias de la Tierra, Universidad Auténoma de Guerrero. Ex Hacienda de
San Juan Bautista s/n°, CP. 40323 Taxco el Viejo, Guerrero, México. 17702@uagro.mx

Znstituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Auténoma de México. Circuito Exterior s/
n®, Ciudad Universitaria, CP. 04510 Coyoacén, Ciudad de México, México. raulgio@cmarl.unam.mx

SFacultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México. Circuito Exterior s/n°, Ciudad
Universitaria, CP. 04510 Coyoacén, Ciudad de México, México. brendamavi@ciencias.unam.mx

#Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologias. Circuito Exterior s/n°, Ciudad Universitaria, CP.
04510 Coyoacén, Ciudad de México, México. leoruiz@unam.mx; alberto.caballero@icat.unam.mx

El estudio tradicional de las icnitas de vertebrados se realiza mediante
dibujos, fotografias, moldes fabricados de diversos materiales y bocetos. La
exactitud de estos estd supeditada a la incidencia luminosa que impere en el
sitio. Por tanto, la aplicacion de técnicas no invasivas como la digitalizacién
3D por laser resulta 6ptima para utilizarse en materiales que, por su estado de
conservacion, no pueden ser sometidos a manipulacion directa y excesiva. La
digitalizacion 3D a su vez es una alternativa para investigacion, conservacion
y diseminacién de la informacién de objetos tnicos, en este caso icnofdsiles.
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Ademas, debido a que en ocasiones los modelos computacionales no permi-
ten un estudio adecuado, su reproduccion fisica se vuelve importante al poder
usar manufactura aditiva e imprimir moldes individuales en fotopolimeros.
Como caso de estudio se caracterizaron las icnitas de vertebrados de repti-
les (pterosaurios, cocodrilos y tortugas) en la localidad “Agua el Banco’, de
la Formacion San Juan Raya, del Cretacico (Aptiano) de Puebla, México. La
pared vertical en la que se encuentran preservadas estas huellas fue limpiada,
se marcaron los rastros y se tomaron moldes con plastilina de escultor. Los
datos morfométricos digitales se registraron mediante el software PowerSHA-
PE". Los moldes fueron digitalizados usando tecnologia laser y fotogrametria
conjunta mediante el software GOM Inspact V7° y se reprodujeron por medio
de una impresora 3D Connex500™. También se realizd un escaneo in situ a fin
de obtener un acervo digital del area, utilizando un escaner marca HandyS-
can™ portatil con tecnologia laser con puntos de referencia. Los efectos de los
fenomenos meteoroldgicos han erosionado muchas de las trazas, por lo que la
aplicacion de herramientas y metodologias digitales deben fomentarse tanto
para la ensefianza, como para la investigacion y conservacion del patrimonio
paleontolégico de México.
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Inteligencia artificial.

iEn qué medida puede
reducir la complejidad en

la identificacion de fosiles y
afectar nuestra comprension
del pasado?

S. F. Olivieri

'Centro de Investigaciones Esquel de Montafia y Estepa Patagénica (CIEMEP), Universidad Na-
cional de La Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB). Roca 780, CP: 9200 Esquel, Chubut, Argenti-
na. shirley.olivieri@comahue-conicet.gob.ar

2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICET).

Con el paso del tiempo, la acumulacion de una gran cantidad de datos pro-
venientes del registro f6sil, ha propiciado el surgimiento de estudios paleon-
tologicos basados en datos. Estos muestran una imagen sin precedentes de
la historia de la vida en la Tierra. Debido a los desafios que se presentan en
la obtencidn y el tratamiento de la informacidn, la escasez de esta en deter-
minadas regiones temporales o espaciales, la complejidad de las tareas y la
falta de modelos estandarizados y adecuados a estudios paleontoldgicos, los
profesionales de la paleontologia han dependido en gran medida de laboriosos
trabajos manuales y no automatizados. Actualmente, la Inteligencia Artificial
(TA) se practica ampliamente en diferentes disciplinas cientificas, con un rapi-
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do crecimiento en diversos campos de las Ciencias de la Tierra, convirtiéndose
en una herramienta crucial para identificar fosiles de especies extintas. En este
contexto, el objetivo del presente trabajo es indagar acerca de la aplicabilidad
e importancia de la IA en la identificacion de la diversidad de especies en di-
ferentes grupos fosiles. Diversas técnicas de IA (Deep Learning, VIDES, SIFT,
HOG, etc.) son utilizadas actualmente en estudios paleontoldgicos y todas
ellas requieren utilizar modelos complejos para la identificacion y clasificacion
automatizada de especies. El uso de la IA en la paleontologia ayuda a supe-
rar los desafios a los que histéricamente se enfrentaron los paleontélogos. De
esta forma, se reduce potencialmente la complejidad en la identificacion de
los fésiles, aportando a una clasificacion mas precisa de las especies extintas y
facilitando asi nuestra comprension de la diversidad, a pesar de que atn falta
expandir esta innovacion tecnoldgica a grupos fosiles marginados.
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La primera edicion de Preservando el pasado, Jornada Internacional de Conservacion
y Preparacion de Fosiles, realizada del 11 al 13 de marzo de 2024, tuvo como
propésito presentar el trabajo que se hace en diferentes latitudes en el campo de la
conservacion, preparacion y administracion (gestion) de colecciones paleontolégicas
como un espacio de aprendizaje y didlogo entre pares. Para su organizacion se
reunié la experiencia de tres paises con tradiciones diversas en cuanto a criterios
y técnicas de conservacion: Argentina, Espafia y México. Este evento ofrecid tanto
a especialistas como a estudiantes vy aficionados de habla hispana y portuguesa, un
espacio compartido para intercambiar conocimientos sobre la preservacion de un
material tan singular y diverso como son los fésiles, profundizando en su gestién vy
conservacion desde maltiples perspectivas. El evento se realiz6 en modalidad virtual
y sus grabaciones se alojan en el canal oficial de YouTube del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia: Conservacion-INAH conferencias.

Los resimenes, todos ellos de gran interés, tratan aspectos fundamentales como la
gtica profesional y los criterios de intervencion, los cuales constituyen el eje central
de cualquier accién relacionada con la preservacion de objetos patrimoniales. Se
ha puesto especial énfasis en la gestion de colecciones, dando un paso adelante
al renovar los protocolos, mejorar la catalogacion, para evitar la disociacion vy
llevar a cabo acciones destinadas a mitigar la accion de agentes de deterioro. Este
enfoque preventivo y de gestién de riesgos contribuye significativamente a mejorar
la conservacion de las colecciones y a salvaguardar su integridad a largo plazo.
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