COMPLEJO ASTRONOMICO “EL LEONCITO” (CASLEO)

EJEMPLO DE MUSEO Y TURISMO SUSTENTABLE

Por Graciela Weisinger

Los observatorios, instalados en lugares que poseen el clima ylas condiciones apropiadas
para la observacion de los fendmenos celestes, son instituciones que brindan servicios a la
comunidad cientifica para la investigacion y estudios astronémicos, climatolégicos, y otros.
Sus origenes se remontan a muchos siglos atras y diversas civilizaciones de la antigtiedad.

Argentina posee varios observatorios entre ellos el Complejo Astrondmico El 1eoncito (CASLIEQO),
uno de los mas importantes del pafs. Recibe cerca de 6.000 visitantes por afio en sus
instalaciones para mostrarles las caracteristicas técnicas de los equipos y el trabajo que con
ellos se lleva a cabo. Gracias a la especial atencién brindada por su Director Dr. Ricardo Gil-
Hutton y al personal del establecimiento, se ha podido recolectar la informacién necesaria para
este documento.

El cielo mas diafano

El CASLEO se encuentra situado a 40km de la localidad de Barreal, Departamento de
Calingasta, Pcia. de San Juan. Al pie de la Cordillera de los Andes es uno de los dos
observatorios localizados en el Parque Nacional El Leoncito, el otro establecimiento es la
Estacion Astronémica Carlos U. Cesco del Observatorio Félix Aguilar.

Fue formalmente creado en 1983 por acuerdo firmado entre la Secretaria de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva; el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET); la Universidad Nacional de La Plata; la Universidad Nacional de
Cordoba y la Universidad Nacional de San Juan. Inaugurado el 12 de septiembre de 1986 por
el presidente de la republica Dr. Radl Alfonsin, comenzé su operacion efectiva el 1 de marzo
de 1987 y comenzé a ser utilizado por los astrénomos en forma sistematica para sus
programas de investigacion. Este afio cumplira 25 afios de labor y es considerado uno de los
mas importantes del pafs y de Latinoamérica.

Entre sus funciones se encuentran las de mantener, operar y administrar las instalaciones a su
cargo brindando el servicio de observacién astronémica a los investigadores autorizados a
operar en su ambito y efectuar toda otra tarea técnica y cientifica que contribuya al progreso
de la ciencia astronémica.
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Vista del Observatorio El Leoncito. Foto: G. Weisinger

Varios son los factores que influyeron en la eleccién de su ubicacion. Durante cinco afios se
realizaron mediciones que permitieron concluir que esta localizacion cumplia con las
siguientes caracteristicas:

1. Diafanidad y ausencia de contaminacion

2. Clima desértico, bajo nivel de humedad en el aire y casi sin vientos. Esto evita la

distorsion de la luz estelar
3. Lejania de las ciudades y su polucién luminica
4. Gran porcentaje de dias despejados. Cuenta con 270 a 300 noches despejadas al afio

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

En el pie del telescopio "Jorge Sahade" las coordenadas geograficas son: Longitud
oeste 4"37™12° (W 69°18' 12" ); latitud -31°47' 57"; altura s.n.m. de 2552 m.

Con el fin de conservar las propiedades especiales de la zona, por Ley Provincial N* 5771, la
calidad del cielo esta preservada contra la posible contaminaciéon y deterioro producido por el
hombre y desde 1993 la Reserva Astronémica se encuentra protegida por la Administracion
Nacional de Parques Nacionales al crearse, primero, una Reserva Estricta y luego, en 2002, el
Parque Nacional El Leoncito.

El observatorio CESCO esta volcado principalmente a la astrometria, que incluye las
mediciones de tamafios, rbitas y acercamientos de meteoritos y asteroides, especialmente los
que se encuentran en la franja entre Marte y Japiter. En cambio en el CASLEO, los
astronomos se dedican a la astrofisica, trabajando con mediciones realizadas sobre las luces
estelares. Mediante la codificacion de la luz y su posterior decodificacion pueden determinar,
por ejemplo, la composicion quimica y las propiedades fisicas de las estrellas.




Foto: G. Weisinger

En el cerro Burek, vecino al CASLEO se observan tres pequefias cupulas. Se trata
instalaciones que albergan instrumental ingresado al territorio nacional por convenios
firmados con otros paises. Ellos son:

-El Telescopio "Helen Sawyer Hogg” propiedad de la Universidad de Toronto, Canadd que
entre 1971 y 1997 se mantuvo en operacion en el Observatorio de Las Campanas, Chile y en la
actualidad se encuentra instalado en el cero Burek y bajo la operaciéon de CASLEO.

-Telescopio Solar de Ondas Submilimétricas (SST) y Laboratorio de Heliogeofisica construido
en colaboracién con el Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie de Brasil. El
principal recurso del Laboratorio de Heliogeofisica es el SST, un radio telescopio preparado
para observar al Sol. Su funcién principal es estudiar las fulguraciones o explosiones solares,
aunque también realiza investigaciones del lamado So/ Calmo y quiescente. E1 SST fue instalado
en abril de 1999 y desde 2001 opera de forma continua.

-Astrografo para el hemisferio sur. Este instrumento se encuentra instalado alli por un acuerdo
entre el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA) y puede operarse en forma remota
mediante una conexion a internet.

El telescopio principal y los instrumentos auxiliares

El instrumento mas importante del Complejo es el telescopio reflector de 215 cm de diametro
que ha donado la Universidad de La Plata. Adquirido en los afios 60, ha sido bautizado con el
nombre de “Jorge Sahade”, idedlogo de la construccion del CASLEQO. Su funcién, como la
de todo telescopio, es la de recoger la luz de estos objetos y hacerla confluir en un foco donde
se instalan instrumentos auxiliares para analizarla.




Telescopio de 2.15m "lorge Sahade®
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Durante la década del 70 se preparé el pliego para licitar la construccion del Complejo y se
dieron los primeros pasos para adquirir las 76.000 hectareas que hoy constituyen una Reserva
Astronémica y Ecologica. El telescopio, que pesa aprox. 40 toneladas esta montado sobre una
base de hormigén de 15 m de altura y es lo primero que se erige en el observatorio.
Posteriormente se avanza en la construcciéon del edificio que lo contendra. En 1983, ya con un
40% de las obras realizadas, se inicia la organizacién administrativa, cientifica y técnica del
nuevo observatorio. Comienza también el entrenamiento del personal que tendrfa a su cargo el
mantenimiento del servicio. La obra se concluye formalmente en 1985.

El material periférico o instrumentos auxiliares estan constituidos por el fotometro para medir
brillos, espectrégrafo para analizar la composiciéon quimica y medir velocidades, polarimetro,
para medir porcentaje de luz polarizada y detectores para observar imagenes directas.

El telescopio se encuentra en un espacio constantemente refrigerado para evitar la dilatacion
de los materiales que lo componen y, ademas, evitar la condensacion de agua en el vidrio
principal del mismo. Antes de anochecer, cada dfa, se toma lo que se denomina un “blanco
petfecto” enfocando el telescopio a una pantalla blanca iluminada con luces especiales. Se
elimina asf el riesgo de distorsiones por comparacion.

La cipula cerrada durante el dia abre su compuerta al atardecer luego de la calibracién para
permitir una noche de mediciones y observaciones. Fotos: G. Weisinger




Un sistema automatico de seguimiento estelar denominado “tracking” le permite rotar en
sentido inverso al de la tierra para mantener una posiciéon durante toda una noche. Se mueve
con la precision de un reloj a los efectos de compensar el movimiento de rotacion terrestre
cuando esta siguiendo a un objeto astronémico para su observacion.

La limpieza y mantenimiento del telescopio incluye la renovacion de la pelicula de aluminio
(espejo) que recubre la lente. Este proceso se realiza mediante un proceso de vacio.
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Sala de vacio o Sala de Aluminizado. Foto: G. Weisinger

A s6lo pocos metros de las instalaciones que contienen al telescopio principal encontramos un
telescopio solar dedicado al estudio de las manchas y los ciclos solares.

El telescopio solar de El Leoncito. Foto: G. Weisinger

Dada la lejanfa de las instalaciones con respecto a los centros poblados y lo complejo de su
instrumental, las necesidades técnicas del Complejo estan cubiertas a través de talleres de
mecanica de precision, de metalurgia y para vehiculos, laboratorios de electrénica, optica, y

computacion, y otras dependencias necesarias para la actividad técnica y astronémica que alli
se desarrolla.

También cuenta con una usina propia que le permite continuar con sus trabajos en el caso de
cortes en el servicio eléctrico comercial. Un sistema de energfa continua mantiene en




funcionamiento las computadoras y otros equipos sensibles hasta que los grupos electrogenos
propios comienzan a generar energia.

El sector construido supera los 2.000 metros cuadrados cubiertos. La inversion hasta la fecha
efectuada por el Estado Nacional es de mas de 20 millones de dolares.

La vida en el observatotrio
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Fotos: G. Weisinger

El trabajo en un observatorio astronémico es arduo y poco convencional: el personal cumple
turnos de 8 dias corridos, presta servicios a gran altura y sus tareas se realizan con bajas
temperaturas. Por estas razones se ha dotado al Complejo de las comodidades necesarias para
la vida diaria de los cientificos que alli se hospedan e investigan.

La admision de los profesionales locales y de todo el mundo para realizar estudios con el
instrumental del observatorio se realiza por turnos que se asignan cada semestre y su seleccion
dependera del proyecto que presenten. Las estadias pueden varfan desde una noche a varias
semanas

El turismo sustentable y la divulgacién

El Complejo recibe visitantes en forma controlada preservando la prioridad de las actividades
profesionales de investigacion. Dispone de una capacidad de alojamiento para cerca de 42
personas distribuidas en dos edificios. En uno de ellos se hospeda el personal técnico,
administrativo, de mantenimiento, cocina y limpieza afectado a las tareas en la montafia y a los
investigadores que asisten a su turno de observacion. Sélo 16 de las vacantes distribuidas en 8
habitaciones pueden ser utilizadas por los visitantes no cientificos. La instalacién mas reciente
tiene alrededor de 10 afios. Se encuentran en excelente estado de mantenimiento.

El edificio para alojamiento de visitantes y para astronomos y personal son independientes
debido a que los cientificos tienen descanso diurno y desarrollan su actividad por la noche,
razon por la cual necesitan silencio y tranquilidad durante el dia. Esta es también la razén por
la cual no se admiten nifios.




Los visitantes deben llegar al Complejo por sus propios medios alrededor de las 17 hs. Esta

restriccion horaria se debe a que las luces de los automéviles pueden contaminar el trabajo de
observacion de los cientificos.

Entrada al predio del observatorio. Foto: G. Weisinger

Allf son recibidos por un guia y se les asigna una habitacion si han decidido pernoctar en el
predio. La visita esta dividida en dos partes:

- Visita diurna: se recorren las instalaciones del observatorio que incluye la descripcion
del telescopio principal. Se relata la historia del observatorio, cémo se trabaja, y qué
tipo de investigaciones se llevan a cabo. Puede realizarse concurriendo directamente a
las instalaciones en la montafia y tienen una duracién aproximada de 30 a 40 minutos

Algunos ejemplos de los paneles explicativos dentro del CASLEO. Foto: G. Weisinger

- Visita nocturna: se realizan después de la comida nocturna en el comedor. En general,
los cientificos, comen en los turnos mas temprano para instalarse en el telescopio
apenas oscurece. Luego si las condiciones del cielo lo permiten, con la ayuda de la guia,

idénea en la tematica, se lleva a cabo la observacion de objetos celestes que aparezcan
esa noche en el cielo.




El programa de observacion esta previamente diseflado por personal del observatorio y se
realiza con un telescopio MIR de 35 cm de diametro al aire libre y que esta equipado con un
buscador. Lla duraciéon del avistaje es de aproximadamente 1h 30min. Con un aumento de
alrededor de 200 veces, permite la observacion de planetas, estrellas, nebulosas,
constelaciones, superposiciones de estrellas y aproximaciones de nebulosas. Los dias con luna
se puede avistar su superficie con claridad. Cuando concluye la observacion nocturna, los
visitantes se retiran del observatorio y vuelven a la ciudad o pernoctan en las instalaciones si
asi lo desean y lo tienen contratado previamente. Se debe contemplar que CASLEO se
encuentra a 2.552 metros de altura sobre el nivel del mar; esta circunstancia puede afectar la
salud de determinadas personas.

La divulgacién para estudiantes se encuentra restringida a mayores de 10 afios y deben
retirarse de las instalaciones luego de realizado el avistaje nocturno. También hay programas
de visitas para estudiantes de grado, en especial estudiantes de astronomia que asisten en
algunos casos con sus profesores.

El Instituto no cuenta con servicios para atender personas con limitaciones motrices y se
necesita transitar por escaleras en gran parte del recorrido.

La luna al servicio de los visitantes

La Via Lactea se observa a simple vista como espectaculo imponente en un cielo
completamente limpido.

Las noches con luna se destinan preferentemente a la recepcion de visitantes, aunque depende
también de las mediciones que se estén realizando. La luna suele ser un contaminante para los
cientificos pues refleja gran cantidad de luz impidiendo la buena visién de los demas objetos
celestes. En cambio resulta una gran atracciéon para el avistaje amateur nocturno dada su
cercania a la Tierra.
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La guia Celina preparando el telescopio MIR. Un visitante observa a Saturno a través del telescopio.
Foto: G. Weisinger




La importancia de una buena guia y el feedback

Celina, la guia a cargo, es muy importante a la hora de juzgar la visita. Su charla explicativa y su
ayuda en el avistaje es fundamental. Realiza su actividad con verdadero profesionalismo y
pasion, ademas de entregar material para poder seguir informandose una vez culminada la
visita. Pero CASLEO esta en constante perfeccionamiento en lo referente a la difusion de sus
actividades. Una encuesta sobre el servicio permite la mejora continua del mismo.

Distintas son las reacciones de los visitantes ante la propuesta, sea por lo que ve a simple vista
en el cielo o por lo descubierto a través del telescopio. Hay quienes se muestran sorprendidos.
En algunos casos se puede observar un cierto nerviosismo. La convivencia con el silencio
profundo del sitio hace que la broma siempre esté presente, pero no cabe duda que al final
queda en el visitante un mensaje profundo.

En el caso de los “astrénomos amateurs” que experimentaron en forma casera el uso del
telescopio y llegan con una minima experiencia, generalmente vuelven a visitar en Complejo
en una estacion opuesta con la intencidon de ver otros objetos estelares.

Foto: G. Weisinger

Una visita al CASLEO nos asegura una inolvidable vision de la Via Lactea, la galaxia espiral en
la que se encuentra nuestro Sistema Solar, con sélo levantar nuestra mirada hacia ese
impresionante cielo nocturno. La inmensidad del espacio que rodea al observatorio y su
profundo silencio nos transporta, a través de su telescopio, hacia los planetas, estrellas,
nebulosas y nos permite “acercarnos” a ellos por unos instantes.




CASLEO

Complejo Astronémico El Leoncito (CASLEO)
Av. Espafa 1512 sur - Casilla de correo 467
J5402DSP - San Juan - Argentina
http://www.casleo.gov.ar




