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Tres Casos de intervención de la Ingeniería Estructural

Una casa de madera, de 200 años de 
antigüedad, es trasladada a Buenos Aires y 
vuelta a armar.1
Cambios en el proyecto original casi la 
llevan al colapso. 

Actualmente: Museo Casa del Japón

La Casa 
Japonesa

En un terreno vecino a la Catedral de Buenos Aires, se 
construye un moderno edificio con 6 subsuelos 16 pisos La

2
de altura.

Se producen importantes daños en el muro testero y se 
pierden pinturas antiguas de la bóveda.

S i i i t t it

La 
Catedral 
de Buenos 

Se requieren reparaciones importantes para evitar 
daños futuros. Aires

El puente construido en 1856 declarado

El “Puente Viejo”

El puente construido en 1856, declarado 
Patrimonio Histórico en 1999, seriamente 
amenazado en su seguridad, es 
restaurado de acuerdo a directivas de la 
Municipalidad de Areco
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El Puente Viejo  
de Areco

Municipalidad de Areco.

Se requieren importantes refuerzos 
estructurales.



Intervención Estructural en Bienes Patrimoniales

C t C it i Bá iCuatro Criterios Básicos

RIBA
Royal
Institute of

SPAB
Society for the
Protection of Establecidos entre 1860 y 1880

Building
Architects

Ancient
Buildings

Conserve as found Conservar como se encuentra

Minimum Intervention

Lik f lik i

Mínima intervención

I t i i il l i t tLike-for-like repairs

Interventions should

Intervenciones similares a lo existente

Intervenciones reversibles
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be reversible



Criterios para las intervenciones estructurales

1. No hacer nada

2. Agregar elementos de los mismos materiales

LE

3. Agregar elementos de otros materiales

4. Reparar en forma tradicional

D
ES

EA
B

L

B
LE

5. Insertar nuevos materiales dentro de los existentes

6. Reemplazar elementos aislados EN
O

S 
D

 D
ES

EA

7. Reemplazar elementos completos de la estructura

8. Dejar la fachada y reconstruir el interior

M

M
A

S

j y

9. Reconstruir una copia nueva
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Criterios para las intervenciones estructurales
Adoptados por el Comité Técnico del ICOMOS (creado en 1996):Adoptados por el Comité Técnico del ICOMOS (creado en 1996):

International Scientific Committee on the Analysis and 
Restoration of Structures of Architectural Heritage

En su Carta de 2003:

“Prinicipios para el Análisis Conservación y RestauraciónPrinicipios para el Análisis, Conservación y Restauración    
Estructural del Patrimonio Arquitectónico”

Estudiar los pasos con cuidado, como en la medicina:

• Anamnesis: búsqueda de datos e información

• Diagnóstico: individualizar las causas de los daños

• Terapéutica: elegir el tratamiento adecuado
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• Controles: controlar la eficiencia de las intervenciones



Caso 1: Museo “Casa del Japón”Caso 1: Museo Casa del Japón
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Museo de Arte Moderno
La Casa del Japón
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Casa “MINKA” – Típica casa de campo del Japón

LA NACION – Zona NorteLA NACION Zona Norte
21 de Abril de 2007
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La Casa de Japón
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Ejemplos de casas “Minka”
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Observar: Techo Principal de paja y aleros de Pizarra



Casas MINKA

Observar: Techo Principal de paja y aleros de pizarra
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Ejemplos de casas “Minka”
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El “Tatami”

Elemento que modula toda la construcción

Estera hecha con paja de arroz

Elemento que modula toda la construcción

3 Shaku y 1.5 Sun

1 S 0 95445

6 Shaku y 3 Sun

1.5 Sun

1 9089

0.95445

1 shaku = 0.303 m 1 ft = 0.305 m

1.9089

1 sun = 1/10 shaku = 30.3 mm

1 ken = 6 shaku = 1.818m 6 ft = 1.83 mm

Módulo usado desde la época medieval en Japón, 
para establecer la categoría las dimensiones de
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para establecer la categoría y las dimensiones de 
todas las piezas de una casa



El Cuarto de Tatamis: Módulo de toda la casa

4 6 8
3

4 6 8
2.

86 3.
82

3.
82

3.
82

1.91
1.91 2.86 3.829

10 12Todas las 
dimensiones

2 2

dimensiones 
de la 

construcción 
están

3.
82

3.
82

están 
moduladas 
de acuerdo 
al cuarto de 
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4.77 5.73

tatamis



La Casa del Museo: 16 tatamis
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Piezas principales de la estructura de la casa
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Uniones sin clavos ni tornillos
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Carga Indebida sobre Ménsulas Perimetrales

18ICOM – Ing. Tomás del Carril



Deterioros Ocasionados a la Estructura
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Daños en la Estructura
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Detalles de daños en la estructura
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Reparaciones
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Reparaciones

Refuerzos ejecutados con madera

23



Reproducción del Cielorraso Original

Cubierta y cielorraso original 

Mortero de cal y 
arena con 

Plavicón Fibrado

Cañas 
l i d
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seleccionadas 
con d<1cm

Cielorraso reparado luego del 
cambio de cubierta 



Cambio de Cubierta
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Ataduras con sogas de cáñamo
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Museo de Arte Moderno: La Casa Japonesa (Boulogne, Pcia. de Bs. As.)

31



Caso 2: Catedral de Buenos AiresCaso 2: Catedral de Buenos Aires
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La Catedral de Buenos Aires

Catedral sin 
Fachada -
Elliot - 1817Elliot 1817

Catedral con

Catedral Interior - C. Pellegrini 1830
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Catedral con 
Fachada -
C. Pellegrini 
1829



Catedral de Buenos Aires

Daños por la construcciónDaños por la construcción 
de un edificio vecino
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Reparación realizada por la constructora del edificio vecino
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Perdida de pinturas del cielorraso y tensores en el arco

Pinturas Dañadas y perdidas

Tensores cortados
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Submuración del muro testero
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Movimientos del Edificio Vecino

Descenso de 
la Fundación
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Esfuerzos debidos al cedimiento de la submuración
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Movimientos horizontales por viento, del edificio vecino

Descenso de 
la Fundación Movimiento 

Horizontal 
por el Viento
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Esfuerzos por movimiento horizontal del edificio vecino
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Daños en el Muro Testero (Pared medianera norte)

Grietas y Fisuras H d dGrietas y Fisuras Humedades
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Altar MayorAltar Lateral Oeste Altar Lateral Este



Daños en el Interior – Sector Muro Testero y Laterales
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Extracción de una muestra para ensayo de la mampostería
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Muestras de Mampostería Extraídas con Taladros
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Obras proyectadas

SEPARACION FÍSICA DESEPARACION FÍSICA DE 
LOS DOS EDIFICIOS

0,60m
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Ejecución de las obras en el Muro Testero
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Ejecución de las obras en el Muro Testero
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Otro caso similar: Fundación Bunge & Born
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Otros Casos Similares: Fundación Bunge & Born y Museo Mitre

Fundación Bunge & Born

COLUMNA MURO 
MEDIANERO

COLUMNA MURO 
MEDIANERO

37,5 cm

EXCESO DE 
HORMIGON
DEMOLIDO

37,5 cm

EXCESO DE 
HORMIGON
DEMOLIDO

37,5 cm37,5 cm

17,5 cm (*)17,5 cm (*)

5 mm5 mm

PILOTES DE
TRACCION

PILOTES DE
TRACCION

PLATEA DE FUNDACIONPLATEA DE FUNDACION
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Otros Caso Similar: Museo Mitre
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Algunas de las múltiples fisuras del edificio
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Caso 3: “Puente Viejo” de ArecoCaso 3: Puente Viejo  de Areco
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Puente del Río Areco

Mayo de 1855: comienza la construcciónMayo de 1855: comienza la construcción

Los planos fueron confeccionados por el Ingeniero Mollard 
Percibió $ 2000 - en concepto de Honorarios ProfesionalesPercibió $ 2000.- en concepto de Honorarios Profesionales
El costo total de la obra alcanzó $ 141.136,60

Mayo de 1857: comienza el cobro del PontazgoMayo de 1857: comienza el cobro del Pontazgo
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Puente del Río Areco

Primer caso en el país de cobro de peaje (Pontazgo)

16 de septiembre de 1875 tarifas de peaje:

Carros de caballos cargados $5.00
Rodado en elástico $5 00Rodado en elástico $5.00
Carros de bueyes $5.00
Carros de caballos vacíos $ 3 00Carros de caballos vacíos $ 3.00

Hacienda vacuna y caballar: Cvs 2 por Hacienda vacuna y caballar: Cvs 2 por 
cabeza
Hacienda lanar: Cvs 1 por cabeza
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Hacienda lanar: Cvs 1 por cabeza



El Puente Viejo de Areco antes de los trabajos
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El Puente Viejo de Areco, protagonista de “Don Segundo Sombra” 
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Fue declarado Patrimonio Histórico Nacional en 1999



Don Segundo 
Sombra
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Don Segundo Sombra
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Arco semidestruido y Refuerzo metálico
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Relleno y calzada de tierra

63



Fundaciones destruidas y muros de sostenimiento agrietados
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Estado del arco: corte transversal, grietas y filtraciones
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Estado del arco: corte longitudinal y crecimiento de vegetación
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Refuerzo Ejecutado en el Puente

Fibras de Carbono en Relleno de bajaFibras de Carbono en 
matriz de Resina

Relleno de baja 
densidad
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Terminación de la obra ejecutada según criterios de la 
Municipalidad de S.A. de Areco

69



Ubicación del Puente en la Planta Urbana
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Ubicación del puente en el río Areco
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Crecida del Río Areco el día de la inauguración
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CONCLUSIONES FINALES
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Ingeniería Estructural

Engloba al conjunto de conocimientos científicos yEngloba al conjunto de conocimientos, científicos y 
técnicos, y las herramientas necesarias para evaluar la 

seguridad de las estructuras resistentes frente al colapso 

Tareas del Ingeniero Estructural, en relación con la Seguridad de los 
Museos y Edificios de Valor Patrimonial:

Estudios de Seguridad Estructural en estructuras existentes

Museos y Edificios de Valor Patrimonial:

Verificación de la Seguridad Estructural por cambio de destino de locales

Tratamiento de Patologías Estructurales

Proyecto de nuevas estructuras vinculadas a lo existente

Seguridad ante el retiro de elementos originales por intervenciones anteriores

Proyecto de estructuras provisorias requeridas
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Proyecto de estructuras nuevas para accesos y mantenimiento



PRINCIPIOS PARA EL ANALISIS LA CONSERVACION Y LA

Tarea Mulidisciplinaria

PRINCIPIOS PARA EL ANALISIS, LA CONSERVACION Y LA 
RESTAURACIÓN DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO (2003)

Tarea Mulidisciplinaria

Usar criterios acordes con el contexto cultural al que pertenecen las obras

El l ól i i i l i t id d d l t d t dEl valor no es sólo su apariencia sino la integridad de sus elementos, producto de una
tecnología particular

Ante cambios de destino: considerar requerimientos de Conservación y SeguridadAnte cambios de destino: considerar requerimientos de Conservación y Seguridad

La restauración estructural no es un fin en sí misma. Interesa el edificio en su totalidad

E t di l id d l di iEstudiar los pasos con cuidado, como en la medicina:
• Anamnesis: búsqueda de datos e información
• Diagnóstico: individualizar las causas de los daños
• Terapéutica: elegir el tratamiento adecuadoTerapéutica: elegir el tratamiento adecuado
• Controles: controlar la eficiencia de las intervenciones

Sopesar Beneficios y Perjuicios sobre el patrimonio arquitectónico
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Evitar intervenciones irreversibles
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